B5/10, 17 mei, verschijnt 2x per maand, f 7,50/F 140

Elektronische speurneuzen in de luchtvaart
Elektronica op Leipziger Messe
50 jaar MP-condensatoren.
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MARCONI INSTRUMENTS

SUPERSPECS
VOOR WEINIG GELD!

De 2022 synthesizer signaalgenerator van Marconi Instruments
beschikt over imponerende kwaliteiten gekoppeld aan een onge-
looflijk lage prijs.

Als u van plan bent een signaalgenerator te kopen, dan is dit het
juiste moment en het juiste instrument voor al uw applikaties:
het testen van kommunikatie-apparatuur, onderhoud- en service-
werkzaamheden, kalibratie of simpelweg als nauwkeurige signaal-
bron.

Belangrijkste kenmerken:

@ Gebied 10 kHz - 1000 MHz, resolutie 10 Hz ® Modulatie: AM,
FMenPM e Groot LCD-scherm met frekwentie, modulatie en uit-
gangsvermogen @ Non-volatile geheugen voor 100 instellingen
® (Optie [EEE-Bus

® Prijs £12.960 - ex btw (koers engelse pond 4~ ).

" KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070 - 210101*

CARMIEN FREOLE Y

l_'mun.Tun_' q
#3399 . = A

Loy U WF LEMT

YVl de bon invoor uitgebreide dokumentatie of bel meteen met
onze aldeling Instrumentatie, telefoon 070-210101

MNaam
: Bedriif

- Aldeling

it

i Addres

ﬁ Postkodde Plaats
- Telefoon

In opeen emmvelop opsturen naar Koning en Hartman
afbwodrdnr. (6, 28RNV DEN HAAG, Esi i wlpegel is miel nodig
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D in Elektronica opgenaman schama’s en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluilend bestemd voo!
hulshoudaljk an exparimanbaesl gebruk — (octrodmwet)
Hat auteursrachl Lav. de redachonals mhoud van dit
tpdschnlt wordt vobebahoudean
Ongeauioriseerde vervestvulkiiging en'ol openbaarmaking
van hai geteal of gedeaiien daarvan op walke wire ook
verboden. " F 1985
Hel verienan van ipesbermming ot pubBcatie in dit tidschrift
howst im dal de aubeur de ulgever, mat witshuting van leder
andar, gnharrgapalijk machiigl oe 4y of krachiens as
Auteurswet door dengen verschuldigde vergoading voor
kKopegren e innen of daamos in an buiten echie op e treden
&n dal de auteur @r mes insteml dat de ullgever ders
wodmachi overdraagi aen de door auisus- en
ullgaversveragenwoordigers bestuurde Stichbng Repromecht
ol welke owerdracht de vilgever zich rijmerzyds westingl
en dat deze Slichling aan de te innen geiden sen n
overgansiemming mat haar statulen en regiamenten
bepaaite bestemming geelt

Il NOTU, Mederlandse Organsatie

Wikn Tmchrrlt-unguuurs id FPPB, Federatin

ic vin de Pediodieke Pers van Belgie
ISSN D188-TE40
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Te zaman met de regelmatige RAM- en
ROM-structuren hebben op hat 110 vierkan-|
te millimeter grote kristal van de getoonde | E
VLSI-schakeling ongeveer 300 000 transis- |
toren een plaatsie gekregen. Daze expar- .
mentele periferieprocessor van Siemens is
opgebouwd mel standaardcellen en algeme-
ne cellen. Belangrijke delen ervan weardan
geheel automatisch ontwikkeld met ean
layout-generator, wal slechts &&n van de
nieuwe fermen is uit de woordenschat van
de IC-ontwerper. Een uitvoerig overzichi
van methoden en systemen voor hat ont-
werpen van geintegreerde schakelingen, in
het bijzonder van semicustom-1C's, begint
op pag. 23 van deze editie.

(Foto: Siemens AG, Minchen)

De omslagfoto: ‘
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Nicolet Digitale
Oscilloscopen

12'}901

‘w‘ |
de veelzijdiges..

lsﬂgli
» de compacte

YT TYYTyY

‘3200

de slimme

e 200 MHz
sampling

# GP/IB-RS 232
interface

o | Megabyte
data opslag

» Automatische
rekenfuncties
e Pré en post-

e inigger

Voor uitgebreide informatie kunt u contact opnemen met:

= Nicolet

Zuiderinslag 6 / Postbus 81, 3870 CB Hoevelaken / Telefoon 03495-36214 / Telex 79370
Mederland




Onlangs onderzochten wa de wrasg vanud de markt en kwamen daarby
tot de konklusie, dat met siechts 21 printrelas vipeed edere toepassings
I I"I"iUHPluk 5

Een uitgekiende serie.
In deze reeks elektromechanische refas zult ueen antwoord vinden op uw
probilemen als ruimiegeteek, utzonderigk hoog- of laag schakehermagen,
lage aanspreskspannmng, binnendrngen van soldeendoeistof of aantasting
tydens het remingsproces

Een paar voorbeelden.
DeG2E is slechis 16,2 k11 5x11, Trmm, en het DIP-relais G2N is slechts Brmm
hoog en heett een aanspreekvermogen van B0miW .. deGAW kan belastin:
gen schakelen tot 154, terw)l de G2V ook zeer lage betastingen tol 104
kan schakelen

Omron - groot in kieine redais.
Dere 21 redais zyn pekozen wt een reeks van meer dan 150 prntrelais
Omron houdt ach sinds 1933 beng met de fabnkage van relas, 15 vandaag
e dag één van de belangrkste producenten, behoort tof de markdieders
en heeft al honderden miljoenen relais verkocht over de hele wereld
Als u mu aan het anbeerpen bent en prntrelas (o8 gaat passen, waoht
dan miet tot morgen. Jend vandaag de bon in voor onze meuwe brochure
of nog beter, lal &&n van onze techmische medewerkers U o8 ulgekence
sene tonen

I gt v

Postkode Plasts

CARLO GAVAZA OMRON BY - Lan Rebelstrast 2 - 1069 CH Amsterdam




(E)PROM, PAL, IFL, Monochip...
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meert u al uw
devices nog 2o
moeiraam ! Waarom
schrijft u uw logische vergelij
kingean vaak nog op zo'n tijdrovende
manier’?

Orm daar een sinde aan 1é maken heeh
MICROPROSS het begrip Programimr
Abded Design ontwikkeld, £i) verwaeaenlijkl
dit im haar niguwe systeem: de ROMSDD0D

U kunt dus nu beschikken over de aersie
universale programmer, mel een ASCIH
toeisenbord, sen VDU, san UV-araser en
miassa opslag

Duws: wég met al die adapters. Een
universale module maakt het nu mogekk
rowel PROMs en EPROMs als PALs, IFLs en
monochips te programmaeanen

De krachtige, interaktieve disloog |in engels
frans of duits|, samen meat de funktietoeisen
|lsoftkeysl, halpen u in elke fass bij de
programmering. U heelt toegang tot 84kB
intern qghpuggn en 1ot fuse maps. Voorts is
er kauza uit honderden devices an uit
programmanngsparamaters op el schearm
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ROMS5000
oftewel:
Programmer
Aided Design
Maar dat is nog nied alles! De ROMEDDO is [PA D}

ook e eerste draagbare programmer, die
het schrpven van uw logische vargelijkingen
o een hele paginag atbeaidt. U kunt deze
trouwens op elk moment apslaan op
coassatte of uitleren via die BRS232 poort, Ook
hat overaetten van de informatie van studie
naar produklie-fase is hisrmes sterk
vereenvoudigd

Komfi ar aen meusw soort device op de
markt? Geon probleem. Is or eon protocol
dat afwipk! van de 16 reeds in de ROMS000
samserige protocollen? Geen problesm
Via de casserie kuni u de funkies van de
ROMS000 witbreiden

ROMBO00 maakt Programmer Aided Design
tot @en begrip

Vraagt u médr informatie aan bij

ELECTRONIC SALES

Hogelandsewsqg 60
6545 AR Nijmegean-ML
Teletoon 0BO-77 B2 24
Takax 48370 erant nl




Souriau 1.D.C. Connectoren
— Kompleet Programma

- Kwaliteitsprodukten

— Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heell een compleet programma
I.D.C. connectoren bestaande uit, headers,
sockets, DIP, PCB, DIN 41612 en

Sub-D conneclorsn.

Deze series IDC connectoren voldoen
aan internationale normaen en geven
daarmee een waarborg voor kwaliteit
en uitwisselbaarheid.

Een ideale kombinatie met
Fllate s rubavyl kabel voor 100%
betrouwbaarheid.

Voor de juiste verbinding
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Belangstelling Philips voor Japanse

ondernemingen

Philips heeft in Japan nog geen positie van betekenis. Het bedrijl wil
hierin verandering brengen en de concurrentie met Japanse bedrij-
ven op hun thulsmarkt asngaan. Daarom wil Philips Japanse onder-

neming kopen.

Dr. W. Dekker, de president van
Philips, maakte dit bekend tjdans
een biesnkomst van de Amear-
kaanss Kamer van Koophanded in
Mederland. Hij gal geen nadere bij-
2anderhaeden, maar vermaldde wel
dal., behalve aan overname, ook
aan point vanturas wondl gedachi

Hoeveel indruk deze mededeling in
Japan heell gemaakt, bleek een
dag later ull de stijging van de aan-
delenkoers van Milsubishi Siesl

Als gevolg varn het gerucht dat Phi-
lips voor dit bedrijf belangsteliing
haafl, helgeen door zowel Philips
als Mitsubeshi werd onlkend, hap de
koers op de Tokiose beurs met 45
yien op tol 720 yen

Phikps heeft momeanteel al belan-
gen i Japanse ondemamingen
De belangrijkste daarvan zijn die in
Marantz Japan (50%: ) en Matsushi-
ia Electronics (35%)

Geveke opent gebouwencomplex

In aanwezigheid van een groot aantal genodigden heeft de burge-
meester van Amsterdam, dre. E. van Thijn, het nleuwe kantoor- annex
bedrijfsgebouw van Geveke Electranics geopend. Met deze opening
legt Van Thijn de grondslag voor zijn plan om te komen tot een cen-
trum van informatica- en telecommunicatie-ondernemingen in Indus-
triegebled Sloterdijk, het zogenoemde Teleport,

sterdam-Sioferdik

Hal gabouwancomplex mal &en
opperviakte van ruim 7000 m® is in
racordlijd lol stand gakamen. In hat
AIgUWE Compiax 2ijn de verschillen-
de onderdelen van Geveks Elec-
tronics samengebrachl. Vanwege
hed gehes! eigen karakber van de
compuler-onderhoudsorganisatie
s het bednijfsgebouw van sen al-
Zonderlifie Ngang voorzen

Ter gelegenheid van daze leastelij-
ke opening healt Gaveke Electro-
nics witing gegeven aan haar be-
trokkenheid mel de Gemasnta Am-
sterdam door de burgemeesler ten
beahoava van hel Verzelsmuseum
compulerapparaluur 8 overnancs-
gen. In de nog fe openan lokabe
van dit museum, in de oude Syna-
goge in de Leksiraat, zullen toe-
komstige bezookers via VISA-ter-
minals rechistreeks loegang knij-
gen ot de informatie van hisl mu-
saum. In samenwerking mel SA-
RA, hat academisch rekencenirum
van da Amsterdamse universile-

He! neuwe kantoar- en bedrijfsgebouw van Geveke Elecironics in Am-

fen, zal hat Verzelsmuseum een
gigen dalabank gaan samenstel-
len

iml - Gewvake Elekironica BV, posi-
bus 852, 1000 Amsterdam (020)
5861507

16 Kbit GaAs S-RAM

NTT (Nippon Telegraph and Te-
lephone Public Corp.) heeft een
forse stap gezet in de richting
van een wvolgende generatle,
snelle, energiebesparende
GaAs-IC's. Men heeft een 16 kilo-
bit gallium arsenide statische
RAM ontwikkeld, die meer dan
100000 FET s bevat.

De nimuwe chipmeet 7.2 < 8.2 mm
en heeft een loegangstiyd wan
4,1 ns en een dssipatie van 1.5
watl. Een bipolaire 16K S-RAM
haeft. ler vergeljking, =sen toe-

gangstijd van 15 tot 16 ns en een
dissipatie van 0.7 ot 0,75 wall en
voor @en 18K MOS S-RAM ziin de
cifers resp. 24 ns an 0,58 watt
Belangrijk voor de ontwikkaling van
de nieuwe chip was de produkbie
van GaAs-FET's, waarby gebruik
werd gemaakt van de door de NTT
ontwikkalde SAINT-techniak
(SAINT: Sell-Algned Implantaticn
for N-layer Technology)

H. Dennerf

Overeenkomst
tussen Philips en
Trace

Op 29 apil is in Wenen sen mantal-
ovareenkoms! gelekend lussen
Philips Oostenrijk, Philips Inter-
national, Trace Elektronische
Gerte an Euroventures. Hel ba-
trefi de marketing en verdere ont-
wikkeling van een door Trace onl-
wikkeld golvorm-analysesyslisam
PM 3380, Dit sysieem werd on-
langs beschreven in Elekironica
(827, pag. 16), maar droeg (oaen
nog het Trace-lypenummer B612

Van het aandefenkapitaal van Tra-

ce blijtt 50% in handen van de Oos-
tenrijkse directie, gaal 45% naar
Eurcventures en 5% naar Philips
Oostenrigk. Euroventures zal voor
een bedrag van ongeveer 1,8 mil-
joan guiden in Trace desineman
Sinds 1 mei verzorgt de groep Test
& Measuring van de Philips IAE di-
vigie uit Emndhoven de weraidwipde
marketing van de PM 3360

Eltefa '85

De vaktentoonstefling voor elekiro-
mica an elektrolachniek Eltefa, dia
om de twee jaar in Stuttgart (BRD)
wordl gehouden, 2al dif jaar van 31/
m 5 okiober plaatsvinden

Da tentoonsteling biedt een over-
Zicht van elekironica, nstaflatiema-
terialen, gereedschappen en ver-
lichting. In 1983 werd het aanbod
uilgebreld met glasvezeltechniek.
Deze sector zal dit jaar aanzienlijk
mear aandacht krijgen,

De vonge Elfela had 800 deelne-
mars uit 15 landen an trok 17 000
beroekers,

inl.; Nederlands-Dwitse Kamer van
Koophanow!, postbus 80533,
2508 EC Den Haag (070) 651555

CWI en BSO in ESPRIT-project

Het Buro voor Systeem Ontwikkeling (BS0) en het Centrum voor Wis-
kunde en Informatica (CWI) hebben sen contract met de Europese
Gemeesnschap getekend In het kader van ESPRIT. Het contract omvat

| de eerste, twee jaar durende, fase van een voorstudie naar de moge-

lijkheden om interactieve programmeeromgevingen automatisch te

grammeer- of applicatietaal.

BS0 an CWI werken in dit project
samen met SEAM, een Frans soft-
warehuis, en INRIA, een Franse
ondarzoeksinstelling op informati-
cagebied, Dwa totale inspanning in
de eerste fase bedraagl 11 man-
jaar.

De entwikkeling van een generator
voor inleracheve programmeernam-
gevingen (GIPE) is genchl op het
maken van ean 'sofiware enginga-
ring tool’, dal op basis van sen for-
mele beschripving van sen pro-
grammeer- Of apphcatietaal een
omgeving genareart waarn de ge-
bruiker op eenvoudige wijze inler-
actief med die taal kan werken. Da
inspanning voor de onbwikkeling
van dergaijke intaractisve omge-
vingen neemi hierdoor aanzienlijk
al, tersjl hat onderhoud sermoudi-
ger wordt en de uniformiteit toe-
neaml. Door dit laatste hebben de
gebruilkers. mindar iraining nodig

De generalor wordl in de prototype-
fase onder UMNIX ontwikiald en zal
in principe gaschikl zijn voor pro-

rammeerialen als Ada, CHILL en

ROLOG. Andere loepassingen
van het systeem liggen op het ge-
bead wvan kanloorautomatisering,
‘computer integrated manutactu-
fng en documentanoyerdiachl-
systemen, die binnen het kader van

| genereren op basis van een beschrijving van de betreffende pro-

ESPRIT eveneens worden onder-
zochi.

CWI, een door ZWO gesubsidieerd
onderzoeksinsttuut, nesmt ook
aan twee andere ESPRIT-projec-
len deel. Binnen BSO, het enige
MNederlandse softwarahuls dat ean
ESPRIT-aanvraag  gehonoreerd
zag, wordl de opdracht uilgevoerd
door BSO/Automation Technology,

ini: BSO I Symes) (030
Friair; CW (P Kiing), (020
5924128

Workshop
instrumentatiesyste-
men in 1986

Door de introductie van de chip

in Instrumentatiesysteman kan
de mate van automatisering van
fabrieksinstallaties drastisch
toenemen, De vereistie doeima-
tigheid en kwaliteit kunnen al-
leen worden bereikt als deze
systemen betrouwbaar en be-
drijffszeker zijn,

In san workshop van de Internatio-
nal Federation of Aulomatic Con-
trol (IFAC) op 12, 13 en 14 mel



1986 in Den Haag zwien ge ver-
schilende aspecten aan de orde
komen van de ,,Reliability of instru-

mantation systems for saleguar- |

ding and controd’'. De orgamsatie
berust bij hel Koninkdik Instituwt
van Inganieurs an de Nederfandse
Ingenieursveraniging NIRIA.

Da workshop zal bestaan it vier
blokken, waarin aan de orde ko-
man: hel wiskundig instrumenta-
rium, ontwerpaspecten, invioed
van de mensalijke factor, ‘reliability

assessment’ en onderhowd. Er 5
tijd ingerusmd in “industrial problem
SBESI0NS' voOr de bespreking van
concrala an actuele problemen in-
zake de betrouwbaarheid en veilig-
heid van complete systemen

MNadere informatie over desiname,
hat houden van een voordracht of

| de korte presentatie van een pro-

bieem kan worden aangevraagd by
NIRIA, postbus B4220, 2508 AE
Den Haag (070) 522141, de heaer &
van Dijk.

Supercomputercentrum in Princeton

Technology Development of Ca-
litornia Inc. (TDC) in Santa Clara
heeft bekend kt door het
wEonsortium for Sclentific Com-
puting” (CS5C) te zijn uitverkozen
em plannen e voor
de bouw, de exploitatie en het
beheer van het nieuwe John von
MNeumann Computing Center dat
in Princeton zal worden gehuls-
west.

Hat JYNC krijgt een
ean schenking van milpoen
van de National Scence Founda-
tion, voor de vestiging van 4 super-
compulerresearchocantra in da Ver-
enigde Staten. Volgens Frank
Green, president van TDC, zal het
JVNC, als grootste van de 4 super-
compulercenira, egen het einde
van dil jaar operationeel zijn,

fte van |

Het cantrum zal een Controd Data
Cyber 205 supercomputer opsiel-
len in 1988 en udbreiden mel een
ETS-10van ETA Systemsin 1987
De ETS-10 heafl een capacrieli die
40 a 50 maal 2o krachtig s als die
van sen Cray-1 supercomputer.
De 12 grote universiteitscentra dia
tol hat m behoren, zullen
tol de JYNC systemen toegang
hébben via een netweark van brade-
band-communicatiebjnen

Volgens Greene heeft het centrum
al varzoasan ontvangan voor meer
dan 250 individuele resaarchpro-
jecten die met de supercompislers
van het cenfrum door de deesine-
mende universilteden zullen wor-
den witgevoerd.

{ANA)

Logica ontwikkelt medisch expertsysteem

In het kader van ESPRIT - het high-tech ontwikkelingsprogramma
van de EG - gaat Loglca een medisch experisysteem ontwikkelen.
Het systeem |s bestemd voor het onderzoek van Zenuw- én spierziek-
ten met behulp van elektromyografie (EMG).

Dit project zal expansysieam-tech-

nigken loepassen bij de analyse |

van real-time signalen van elek-
trische proeven. Elektromyografie
(EMG), ean techniak woor het diag-
nosieren van Zenuw- én spierziek-
ten door het meten van de elek-
frische activiteil, levert zeer com-
plexe signalen

De eerste 18 maanden van dit pro-
et zullan 15 manjaren werk bete-
kenen. De verwachling is dat de

oftwafp- an  prototype-fase zal |

worden gevoigd door de ontwikke-
ling van een operationeel systeam,
Logica zal nauw samenwearken mat
axperts van Tha Institule of Neurg-
logy bij het Mational Hospital for
Mervous Diseases in Londen. An-
dere deelnemers zijn Computer
Resources International wit Kopen-
hagen, Judex Data sysiems (vroe-
ger Danish Medical Elekironics) an
de Universitell vam Aalborg. Het
systeem zal worden ontwikkeld op
inteligente warkstatons van Xe-

rox.

Dr. Robert Worden, de projectma-
nager, zei; "Door de elektromyao-
graal te helpen bij het maken van

snellend an meer betrouwbare dia-
gnoses is dit een gebled waar ex-
perisystasmiachrisken van warke-
lijk nut zijn voor de medische we-
redd. Er is in Groot-Brittannié een
groot tekort aan ervaren neurcio-
gen. Mel experisysiemen kunnen
2i| hun tijd efficignier benuttan.’

in.; Logica BV, Vasteland 12,
3011 BL Rotterdam (010) 330844

Bijscholing bij
Philips

De komende jaren zullem zo'n
twintigdulizend  medewerkers
van Philips een opleiding infor-
matica moeten volgen, HBOD ers
&n WO'ers zullen de spits atbij-
ten. Daarna komt de rest van de
twintigduizend geselecteerden
aan de beurl.

Hel gaat om gen akgemans cursus
informatica. Voor de medewarkers
staan o0k goespecialiseerde ver-
volgeursussen op stapel. De deel-

name aan deze regelmatyg terug-
kerende vervoigopledingan is ver-
plichl.

Philips heeft een insfiluut opge-
richt, dat de opladingen zal verzor-
gen. Het bedrijff is zich ervan be-
wusl dal met deze plannen vesl
geld ks gemoeid. Men verwacht dat
de kosten van opleidingen uftein-
delijk op meer dan 10% van hei sa-

| larisbudget komen. President-di-

Beeldverwerkingsgeheugen

ELEKTRONICA 8510 9

recieur dr. Wisse Desier, die de
plannen bakend maakie, veraakds
dat als voigh: ,.Om hel in bedrifs-
economische lerman te zeggen:
kennis wordt afgeschraven in tien
jaar op vervangingsbasis.” Dekker
sprak op het seminar ‘De imple-
meniatia van innovatie’, datl door
dit Katholieke Hogeschool Tilburg
werd gecrganiseard.

-« &

NEC gaat er prat op een wereld-
primeur te hebben met een
224 Kbit  beeldverwerkingsge-
heugen voor het verwerken van
videosignalen.

D niguwe chip is vooral nuttig in
consumenienglekironica roals vi-
dearecordars, TV-apparatuur, &n
besldplatenspelers

Voor algemene dosleinden wordt
momertes! gebruik gemaakt van 4

bt SRAMS of 54K DRAMs. SRAMS
zijn echtar duwr ean DRAMSs hebban
aan te grote geheugencapaciteil en
eenlangzame  lees'schrilcyclus,
zodal zij voor besldverwerking niat
geschikt zijn,

De misuwe chip kan zowel worden
gebrulkt voor de NTSC-(Japan an
Amerika) als de PAL-standaard
{Europa).

H. Denmnert

Elekironica 855, pag. 33.

Glasvezel oplosbaar in water?

In het tigdschrift Elektronica 85/5 is een
artikel verschenen over mijn werk op
het gebied van de aantasting van glas
doar water, Als illusiratie werd daarbij
een loto geplaatst van een door het
Philips dochterbedrijl NKF Kabel BV
geleverde Si0; vezel. Dit type vezel is in
het geheel niet onderhevig aan de in hat
artikel baschraven processen. Deze
kunnen slachis optreden in alkalisilicaat
glazen, die 0.a. in zachiglasvezels

| loegepast worden. Maas! vele andere
| facioren is ook juist de uitstekends

corrosiebestendigheid van Si0; glas
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Zes Intel-computers voor onderwijs

DEN HAAG - Dp vrijdag 23 april schonk Staatsecretarls drs. G. van
Leijenhorst van Onderwijs in het Haagse perscentrum Nieuwpoort
zes computersystemen aan zes Nederlandse instellingen uit onder-
wiljs en research. Deze computers, samen ter waarde van { 350.000,
waren beschikbaar gesteld door Intel. Initiatiefnemer Intel zegt hier-
mee in {e spelen op de gedachie dat het voor onderwijsinstellingen
nauwelijks mogelijk is om constani te kunnen meegaan met de mo-
dernste technieken die zich vooral op het gebled van computers re-

geimatig aandienen.

De financidle consequenties voor
hed onderwigs om och D) e blijeen
Zijn gezan oa Krappe budgelten
veelal niet haalbaar, Om toch in de-
e lacuna e voorzien habben Iniel
en Nederlandse vertegenwoondi-
ger Koning & Hartman het initiahef
genomen voor de schenking van
2es computers aan de TH Eindho-
ven aftdeling Elekirotechniek, TH
Eindhowen afdeling Werkiuigbouw-
kunde, HTS-Haarem afdeling in-
formatica, MTS-Den HaagLeyweg
en de Cenira voor Micro-Elektroni-
ca e Eindhoven en Twenie,

De gelukkigen ontvingen de com-
puter op grond van de resultaten
van gan rorgvuldige salectis van
meer dan 25 aanvragen van onder-
wijsinstelingen. Deze aanvragen
omvatien sen  uilgebreide om-
schrpving vam hel project waarbi
men de computer 2ou gaan inzel-
ten. Ean internabonale Intel-jury
beoordeelde alle ingezonden pro-
jectaanvragen

De beschikbaar gestelde computer
i5 van het type System 310, een mi-
crocomputer die is gebaseerd op
di 16-bel Inlel BOBS, of op de isu-
were Intel BO286 die onder mear de
bass vormit voor de IBM PC/AT. De
syslemen zyn alle voorzien van het
reeal time operaling system (RMX,
speciaal wvoor lechnisch weten-
schappaigke of ndustriéle onder-
IDERSprojecien

INNOVATIEMARKT

Coes den Oiler, direcleur van |nbel
Benelux, gaf een toelichting bij da
schanking: "'Intel richi 2ich met zijn
produkten op de innovatemark? @n
probeert daar niel zozeer de ge-
bruikers als wal de ontwikkalaars
van compulsrsysismen le bernai-
ken, Juist aan die ontwikkelings-
kan! i er esn enarm personeels-
probleem. Wij proberen aan de op-
lossing van dit probleem bsj te dra-
gen door onder meer specialisien-
frainingen, an nu dood de schen-
king van de computers. Intel doet
aan wvarschilende msladlingen in
Euwropa vijftig van deze compulers
cadeau an Nederland krijgl er zes
van die vijftig

Staatsecretarns Leyenhorst zag de
aanbieding van de computers als
ean niguw bawis dal bednjisleven
en onderwijs alkaar hebben gevon-
den op de weQ naar de imvoering
van de informatica. "Wij zullen er,
nel als het bednjisieven zelf trou-
wens, aan moeten wennen dat

Staaisecrelans drs. G. Lejenhorst (i) overhandigl de computer gan

Doorschemeren is ovengens ean
eufemisme voor de manier waarop
Heetman te kennen gal ook n de
{nabsje) loakomst prijs te slellen op
dergelijke cadeaus

PROJECTEN

De vakgroep Digitale Systermen
van de afdeng Elekirotechniek
van de TH Eindhoven gaal de com-
putar gebruiken in een Ethersnet-
netwerkomgening. In dit project

—

prod. . A, Heetman van de TH Eindhoven

neat-overngidsainsigingen invesie-
ren in onderwijs, ' aldus de staats-
ecrataris

ZORGEN

Volgens drs. Ledenhorst baar het
informatica-onderzoek in ons land
nog zorgen op een aantal punien
""De onderzoekscapacitail is te be-
parkt in vamouding 1ot da sterk
groeiende behoefle aan kenmis
Diaartij komt dat de bestaande on-
derroeksinspanning nogal is ver-
snipperd. Als derde badangrijk pro-
bleam geldt dat het cnderzoek zich
vaeial le weing [aal insperanan door
mogelijke loepassingen, waandoor
de overdracht van kennis naar de
praklijk evenaens g wensen over-
laal

De voorsiellen die worden gedaan
in hel kader van het Informabcasti-
miulenngspian spelen op varschil-
lende manieren op deze knelpun-
ten in. “Hierbij Kunnan we nied zon-
der de medewerking van het
badrijisleven,” zegh drs.|eijenhorst

Mamens de ontvangers van de
compulers sprak professor Heet-
man van de TH Eindhoven (,.je
waal maar noodt hoe aen TH aen In-
tel vangt”) een woord van dank.
Hierbi refereards hij aan hel leil dat
hel juist tien jaar geleden is dat de
eersta Intel-machines op uhiversi-
teiten terecht kwamen, Prof. Heet-
man was blij mel de riauwe, snella
an moderme maching en zag in de
relatiel grote toewijzing aan Neder-
land (6 van de 50 compulers) een
arkanning van onze pasitie in dein-
formatica-wereld

wordl  het  Cpenbal-neatwerkcon-
cept toegepast voor de koppeling
van real brme iAMX-machines met

UNIX multi-user compulersysie-
men, Onder de OpenMET-netwar-
kopzet kunnen gekoppelde syste-
men worden opgabouwd met een
volledig fransparant bestandsbe-
et

De aldeling Werkiuigbouwkunde
zal hel systeam inzelien als cenira-
le beslurngseanhaid voor aen in-
dusiriéle robol met lastoors. De
besturingseenheid kriggl zijn infor-
matie uit een CAD'CAM-databank.
Op de HTS-Haarlem, aldeling In-
formatica, zullen enkele afsiudeer-
ders gabruik maken van het 310-
sysieem om, gerelateerd aan prak-
tische problemen, kennis op e
doen vande werking van real-time
operating sysiemen en de indus-
triéle problematiek.

De afdeling computerechniek van
de MTS-Den Haagleyweg ge-
bruskt in een éénjarige vervoigop-
leiching compulartechnek resds di-
verse ontwikkelapparaten voor mi-
croprocessoren. Doelstelling voor
de komende jaren is studenten ver-
trouwd fe maken mei het gebruik
van RMX-BE voor real ime besiu-
ringen an met het System 310 voar
industrigle netwerken. Tevens zal
med het System 310 gebruiken voor
software-ontwikkelingen met be-
hulp van de talen C an PLMBE en
om met Xenot te laren werken

De CME's tensiotie adviseert en
ondersteunt beginnende bedrijven.
Hei real time operating sysiem
RAMX vorml een solide basis voor
de industridle projecten die by hat
CME worden opgestart.

NEC ten strijde tegen grijze chipdealers

NEC Electronics, een chip-verkopende dochter van de Japanse elek-
tronicareus, heeft de starl geannonceerd van een agressieve cam-
pagne tegen de ‘'wandaden’ van een uitgebreid net halfgeleider-dea-
lers dat op de zogenaamde grijze markt actlef Is.

Tegen een in Los Angeles geves-
tigde dealer iz NEC Elactronics al
a8n procedure Degonnen an ar
hangen 38 andere delaers soorige-
lijke gerechieljke stappen boven
het hoold als 73 doorgaan zonder
toestemming MEC-chips te verko-
pan

I het geval van de sarste procedu-
re beschuldigt men de firma Cal-
Abico ervan het NEC handelsmerk
te schaden door NEC-chips in de
Verenigde Staten té verkopen zon-
der loastemming. NEC eisi een
schadevergoading van § 10 mil-
joen

Een mede-sigenaar van Cal-Abco,
Alex Sandel verklaarde dat zijn on-
derneming zich e weer zou stellen
tegen deze aanklachl: ,..op de
meest krachtige wijze. Wi zijn op
gean enkale maner mn overlre-
ding.

Hij zei dat MEC al sinds 1982 niet
erkenda dealars dreigde aan le
pakken maar dal men de bedrei-
ging nog nimme: heefl waarge-
maakt. Hij verklaande ook, dat Cal-

Abco zijn chips koopd van handeds-
ondernemingen in Japan, waar de
chips snefler leverbaar Iijn dan in
di Vierenigde Staten en legen aan-
ziendijk gunstiger prijzen kunnen
waordan betrokken

Grijze handelaren zoals Cal-Abco
Zijn een voordurende doorn in het
oog van de chiplabrikanten, daar zij
gewoonlijk bij een grote vraag ver-
kopen legen exorbitante prigzen
terwijl zij bij een gafingd vrasg ver
ondar de officiéle prijs gaan zitten,
NEC's irritatie lan aanen van da
grijze handelaren werd nog groter
toen klanten van Cal-Abco dafects
chips naar het bedrijl terugsiuur-
den



Zakennieuws

EAl-Electronics Associates is
door Gold Hill Compulers aange-
steld als distributeur van het soft-
warepakket GCLisp (Golden Com-
mon Lisp). EAl is distribubeur voor
de Benabix, Zwisarand, Oosten-
rijk &n West-Duitsland [incl. Ber-

nj

CLisp s sen Al (Arificial Intelli-
Qenca) Drogramma voor mecro-
computers (IBM PC en compali-
bles en DEC Rainbow).

Ini.: EAl Electronics Associales
GmbH, postfach 1885 D-5100
Aachen, BRD, (09) 4924126041,
lelex; 832676

Philips neeft met het Poolse
slaaisbedrjl Unira een overeen-
Koms! gesiolen voOr Sameanwer-
king op hei gebied van lichl, elak-
trische componentan, compulers,
medische en husshoudedijke appa-
rabuwr

MCA-Tronix bestaat dit jaar tien
jaar. De groel in die ben jaar heeft
ernoe geleid dat de bestaande be-
huizing te klein is geworden. Er
wordt by hel bestasnde pand
BOO m® bi , zodat men in
da toekomst over 1500 m? bedrijfs-
ruimite kan beschikken.

Iri.: MCA-Tramis Intl, BV, Delftweg
62, Rijswik.

Schrelner Electronics veragen-
woordigl in Nederand Digivision
(klewrenimonitoren. De beseldal-
matingen van de monitoran varg-
ren lussen 10 en 20 inch, Hjnire-
guentias tussen 15 an 32 MHz.

Inl.: Schreiner Electranics. Hijsen-
bu 27, 2685 EA Poweidik,
(O1749) 47640,

Mat ingang van 1 apail jl. is CN
Rood asngesield als vertegen-
woordiger van hel labrikaat NEC
Opiical Products. Het leveringspro-
gramma bevat o.a. glasvezeicon-
nectoren, optische modulen en la-
5875,

Inl; CN Rood BV, poslbus 42,
2280 AA Ryswifk, (070) 996360,

Gebruikers van Taxas Instruments
Professsonal Computers kunnen
nu ook beschikken over het Cracle
data base managemen! sysieem
Owlangs werd daartoe een distribu-
be-oversenkomsl getekend lLssen
Texas Instruments en Oracle
Corp. Het Ovacle-systeem is jaran-
lang uitsluitend leverbaar gewees!
vaor mainframes en minicompu-
lers,

Inl.; Texas Instrumenis Holtand BY,
postbus 12985 1100 AZ Amster-
dam, (020) 5602911

De fabnaken van de klieine compu-
ters en kanloorsysiemengroep van
| gaan dit jaar vier alzon-
deriijke weken sluiten vanwege de
geringere vraag naar klene com-
puters:
Het aantal werknemess in deze
groep zal mat 120 worden vermin-
dend

Als vervolg op een eerder dil jaar
geslotan conlract voor de bevering
van lalefooncenirales aan China,
heeft Frankrijk met China een
pvargsnkoms! onderekend voor
de levering van Franse lelecommu-
nicatie-apparatuur. Deze arder
heeft san waarde van f 925 mifjoen
gubden

Op 25 april jl. is officiesl hel niguwe
kantoor- &n bedrijfsgebouw  van
Geveke Electronics geopend, Hel
nisuwe adres s Donaustraatl 10,
1043 AJ Amsterdam  (020]
5B861588/5861411

Ormas, handelshuis voor Kanioor-
techniek, is op 26 apel verhuisd
naar Houten, Eizenkads 1, postbus
100, (03403) 90911,

De MNederandse veregenwoard-
ger van Messe Frankfurt is ver
huisd naar de Keizersgrachl &80,
1017 EV  Amsterdam, (020}
238744. Het postadres blijft onge-
wijzigd: postbus 15009, 1001 MA
Amsterdam

Brother (producent van o.a. com-

| puterprinters en schrijfmachines) is
| verhuisd van Badhoevedorp naar
| Amstelveen. Hel nieuwe pand 5

gelagen op hel indusineiemein
Legmeer. Hel corespondente-
adres is: postbus 71309, 1009 BH
Amsierdam,  (020) 444547/
443277

Per 28 mei a.5. gaat 3M Nederland
warhuizen naar Zosterwouds, In-
dustrioweg 24, tel.: 071-450450, b
39134, Hel postadres byl ongew|-
zigd: postbus 193, 2300 AD Lel-
chiar.

Dogr professor dr. J. Verhosf,
hoogleraar informatica aan de Rof-
terdamse Erasmus Universited, is
de officiéle opening volbracht van
hel nieuwe onderkomen van Trend
Group Mederland. ''=f adres is:
Ravenswade 98, Nisuwagein, el
030-893890.

MAI heeft in Houlen een misuw
pand in gebruik genomen woor de
afdelingen Customer Engineerning
en Klantenopleidingen. De opening
vond plaals op 11 mei, op de Natio-
nale Roboldag in Houten, en werd
sarnchl door mi. P. van Dijke, com-
missaris der koningin in Utrecht,
Het adras is

Achlerom 1, 3895 EJ Houten, el
3403-75815.

Autophon, leverancier van o.a.
apparaten voor professionele ra-
diccommunicatie, bankinformatse-
sysiemen, videotexiapparatuur, is
gevestigd in ean neuw pand aan
de Polamerbaan 13 n, 3447 GN
Woerden, tel.; 03480-17155

Lamptronics BY is verhuisd naar

Venray, postbus 445, tel.: 04780-
B5568

Avio Diepen heeft de exclusieve
verlegenwoordiging van Struthers-
Dunn Inc. voor Nedertand varwor-
ven, Het leveringspakket van Strul-
mars-Dunn bestaal onder andere
uil Hi-Ael industrigle relais, com-
pacte plug-in relais, luchtvaart en
militaire ralas, resd-relais, timars,

Siliciumpoeder

Nuclear Metals Inc ult Concord,
Massachusetts, maaki ik
van een gemodificeerd REP (Ro-
tating Electrode Proces) voor de
produktie van een nieuw sill-
cium uil ean staal polykri-
stallijn halfgeleidermateriaal.

De poederdesijes 2ijn nagenoeg
bolvarmig en hebben een glad op-
perviak, Het poeder bestaal uit ag-
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solid-siate, hybride en speciale ra-
lais,

inl: Awvio Dvepan BV, veld
Ypenburg, 2280 HZ Rijswik , (070)
400822

Geveke Electronics heeft een dig-
Iributie-overeenkomst  gesiotan
voor de printers van Ricoh De
oversenkomst betralt de Benalux
en Frankrijk. Ricoh leverds tol nu
1o kettarwielprinters aan OEM s en
computerfabrikanten. Ook de toe-
komstige non-impact printers val-
lan onder de oversenkomst.

Hel eerste produkt van Ricoh dat
Geveke op de mark! zal brengen, is
de Ricoh RP15000, een latterwial-
prinier mal eaan snbalhaid van 40
tekens per seconde.

Ini.: Geveke Elekiromica BV, post-
bus 852, 100AR Amsterdam,

(020) 58671411,

gregaten wvan dwerse kristallen,
maar men expenmantaért nog om
da haalbaarheid te bestuderen van
de produkties van desities die un
nigl meer dan een kristal bestaan.
Polentiéle toepassingen van Ml
poeder Zign le vindan in de elekiro-
nica, de oplica @n de produkbe van
Zonneceallan,

Inl,; Nuclear Matals Inc.. 2229 Main
Streel, Concord MA 01742 USA
{6171 263-3719, ix: F10-347- 1056,

Management bij fabrieksautomatisering

'Probleemanalyse: Management
bij Fabrieksautomatisering’, een
gratis uitgave wvan Thijssen
Automatisering, biedt vijhig pa-
gina's informatie aver automati-
seringsprojecten.

De uitgave is de eerste van een se-
o, i iS5 DEstamd vOOr parsonen
die worden betrokken bij automati-
sarngsprojecten n de industrie,
Het boekje becogt de informatie te
verschaften die nodig is voor hat
MEMEn van Desissingen e moe-
ten leiden tof het slagen van een

automatiseringsproject.
Achlereanvolgens  worden  ha
aulomatiseningspian, priciecidefi-
nitie Bn projectuitvoering behan-
deld, Verder wordt aandacht be-
steed aan de laken van de funclio-
narissan die bij de voorbereding an
uitvoering van hel project zijn be-
romken,

inl.: Thijssen Auwlomanisaring BV,
antwoordnummer  §82,  S950 VW
Eerbeak, (08338) 59035



Steeds meer mensen kiezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

Fluke (Nederland) B.V.,
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683

éw’ AURIEMA

NEDERLAND B.V.

Onze BOGOA is de enige 4., digit handmultimeter
met vier toetsen voor speciale funkties.

Mat één druk op de toets (Hz) kunt u frequenties
van 12 tot 200 kHz meten.

En dat is nog niets.

Toets "dB" voor automatische conversie van
spanningssignalen, "—=-)))" voor snelle controles van
open lussen en kortsluitingen; "REL” voor metingen van
de verhouding of afwijking. Deze funktioneert in alle
funkties en meetheraiken, waarin u werkt.

Dat alles wijst er op, dat het niet om een gewone
digitale multimeter gaat

De BOBOA heeft een basis nauwkeurigheid van
0,04% voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV.
Met de BOBOA kunnen ook metingen van de werkelijke
effectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd.

Daarom, en om nog veel meer redenen, kiezen
mensen voor de Fluke B8060A voor frequentie-metingen.

Meem voor nadere informatie over de complete
BOGOA, de goedkopere B062A en de draaghaar/tafelmode
BOS0A contact op met uw Fluke-vertegenwoordiger

Levering uit voouraad via wederverkoop.
Voor uw dichtshijzijnde verknopadres bel: (3-352455

FLUKE

ALLEENVERTEGENWODORDIGING

VOOR NEDERLAND

AUGAT

I.c.-sockets (single-, dual beam en professioneel),
MICIOPrOCessor- en prom camers; transistorsockets,
dil-adapters, flatcable en konnektoren, Holtite
kontakien, fiber optics: interkonneklie verbindingen

ALCOSWITCH

schakelaars, dip, mimature, toggle, rocker, schuif
en draaischakelaars en acCessoires

£] AURIEMA NEDERLAND B.V.

5642 MP EINDHOVEN
Telex: 51982 aurn nl

Doornakkafswag 28
Telefoon: D40-B16565




%
E

J STEVENS

Elektronische
speurneuzen
in de luchtvaart
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|

Viiegende radarpost van het type AWACS mef op de rug de rolerende radarantenne

Vroeger was radar een opzichzelfstaand begrip. lets dergelijks geldt
ook voor de computer. Nu vormen beide begrippen samen de basis

voor de hedendaagse radarsystemen in de luchtvaart. Veelal vingen
we deze geavanceerde systemen aan boord van militaire viiegtuigen
die worden gebruikt voor observatie van het ons omringende
luchtruim. Ondanks deze defensietoepassing, likt het een goede
zaak om een aantal nieuwe ontwikkelingen op een rijtje te zetten. Per
slot van rekening leveren zulke oniwikkelingen vaak een uitgekiende
oplossing voor de civiele toepassingen. Zo kunnen we het gebruik
van weerradar als typisch civiel beschouwen

Algezien van systemen die bedoeld zijn
voor de besiuring van geleide projectielen,
kunnen we de radarsystemen in militaire
viiegiuigen wverdelen in Air-fp-Surface
(luchi-aardopperviak) en Air-fo-Air (lucht-
lucht) systemen,

Bij de eerste groep moelen we in de eerste
plaats denken aan systemen die de grond
onder het viiegluig laten zien. Dit grond-
beeld kan zowel bedpeld zijn voor naviga-
liedoeleinden, voor het opsporen en her-
kennen van doelen op de grond, of voor hat
viiegen op zeer geringe hoogte. In het laat-
sle geval hebben we te maken met een ter-
reinvolgradar die is gekoppeld aan het
viuchigeleidingssysteem van het viiegiuig

In de tweede plaats zijn er systemen die
Zijn bedoeld voor observatie van het water-
opperviak. Deze systemen (zie bijvoor-
beeld afb. 1) kunnen dienen voor opspo-
ring en identificatie van schepen, inclusief
onderzeaérs, In dit laalste geval betretl het
veelal onderzeeérs op periscoopdiepie

waarvan slechis de brug of de snorkel bo-
ven de walerijn uitsteakl. Hel spreekt van-
Zelf dat dit hoge eisen stelt aan het oplos-
send vermogen van het radarsysteem,
vooral indien we te maken hebben me! een
hoge zeegang. Bij civiele toepassing den-
ken we vooral aan het opsporen en redden
van drenkelingen, helgeen veelal vanuit
viiegtuigen van de MLD (Marine Luchtvaart
Dienst) wordl gecodrdineerd.

De Air-to-Air-radarsysiemen zijn in de eer-
ste instantie bedoeld voor bewaking van
het luchtruim. Dit vindt gewoonlijk plaats
vanal de grond, maar kan ook vanuit de
lucht gebeuren. Behalve hal verzamelen
van de viuchigegevens wordl de status van
elk viiegend object vastgesteld. Militair ge-
zien is een beoordeling op vijandalijkhaden
van grool belang. De belangstelling gaal
hierbij vooral uit naar viiegende objecten
op geringe hoogle, die niel graag worden
opgemerkt door volgsiations op de grond,
Dit beocordelen of identificeran van Friend-
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AWACS

Speciaal voor hel detecteren van kleing
objecten is in da Veranigde

een viegende ontwikkeld,
MmmidahAWAGS (@irborne  warning
and confrol system ). Met z'n schotelvormige
rondzoekanienne speurlt AWACS iol ver
achter de horizon'' naar [aagviiegenda ob-
]mhnn Krijgen de radaroperators senmaal
Jasgvieger” in de peiling, dan doel de
mmwmmmmmm
rde object. be-

gecodrdingard
Om aan &l deze taken e kunnen valdoen,
baschiki AWACS over sen dertisnkoppige
bemanning voor het badienen en operatio-
neel houden van de door computers be-
stuurde radarconsoles. Daarmaas! bevindan

or-Foe (vriend of vijand) gebeurt met be-
hulp van een fransponder, die in alk militair
of civiel viilegiuig aanwezig dient te 2ijn. Bij
onodenraging door ean radarsysteem voor
luchtruimbewaking relourneer dil appa-
raal een code waaruit het radarsysteem de
status van het viiegtuig kan afleiden

Een ander bekend systeem in deze cate-
gorie is hel weerradarsysteemn, Hiermee
kan het weer langs de viiegroute worden
gedetecteard, De laatste fijd wordt het
weerradarsysieem steeds vaker gekop-
peld aan de navigatiecomputer, waardoor
op het beeldscherm van dit systeem bahal-
Ve weergegevens levens de le viiegen rou-
te is te Zien.

RADARKARAKTERISTIEKEN

Het zal duidedijk zijn dat de eigenschappen
van elk radarsysteem karakieristiek zijn
voor het doel waarvoor het wordt gebruikt
Zo ligt hat voor de hand dat het zendvermo-
gen van AWACS (zie kaderartikel) groot
moet zijn om over grobe afstand objecten te
kunnen detecteren. Inherent aan deze gro-
le afstand is een relatiel lage pulsherha-
lingsirequentie van de uitgezonden hoog-
frequent-energie. Alleen op deze manier
hebben de uilgezonden en de ontvangen
gereflecieerde puls geen last van elkaar

=



levert nu een volledige reeks
(OSSC) van

OSM®=/SMA - connectoren
Type N - connectoren
TNC - connectoren

die met afgebeelde

KRIMP-TANG
PROBLEEMLOOS

bevestigd kunnen worden aan

SEMI-RIGID KABEL

of dat nu .141 (RG 402) of
.085 (RG 405) is.

Deze tijdbesparende methode
die eenvoudig is en 'ter plekke’
kan worden uitgevoerd voldoet
aan dezelfde MIL-specificaties
die gesteld worden aan de
gesoldeerde verbindingen.

Bel 03465 - 66024 en vraag onze
uitgebreide dokumentatie.

Een demonstratie is natuurlijk
ook mogelijk.

MICROWAVE ASSOCIATES
COMPONENTS BV.

Lelystraat 2 - 3601 BV Maarssen
telefoon 03465 - 66024
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Een andere parameter is de golfiengte van
de uitgezonden radarpuls. Gewoonlijk gaat
het hierbi] om golflengten die liggen in het
centimetergebied. De laatste jaren wordt
echler ook geéxperimentaerd met de kor-
tere milimetergolven. Behalve ean hoger
oplossend vermogen, geelt dit ook een be-
tere doorgnngbaarneid in mist- en smog-
gebeden

Het ligt voor de hand dat de signaalvarwar-
king bij deze korere golflangten ook com-
plexer wordt. Die signaalverwerking is
eveneens karakteristiek voor hat gewensta
toepassingsgebied, wal vooral te maken
heeft mel de samensielling van de gere-
flecteerde radarpuls. Deze retourpuls be-
vat behalve informatie over de richting van
en de afstand tol het aangestraalde object
tevens informatie over de snelheid ervan
Hiertoe wordt gebruik gemaakt van het
doppiler-affect. De frequentie van de gere-
flecteerde puls zal, afhankelijk van de rich-
ting an de snelheid van het object, met een
iats hogere of lagere frequentie terugkeran
naar de bron. De male van de frequentie-
varandering is bepalend voor hel onderlin-
ge radiale snelheidsverschil lussen bron
en object. Bovendien verhoogt dil effect
het scheidend vermogen van het bewe-
gende object ten opzichte van de niet-be-
wegende achler- of ondergrond

Wat hel scheidend vermogen betreft, ligl
het bij op zee gebruikie radarsystemen nog
moeilijker. Door de hoge reflectiecoéff-
cient van waler —vooral bl hoge Zee-
gang — laten kleine objecten, zoals de
snorkel ol de brug van een onderzeeér,
zich moeilijk detecteran. Om dit euvel te-
gen e gaan experimeaniaer mean thans met
verbeterde technieken voor pulscompres-
sig, waarmea men probeert hat comrast
lussen de reflectie van het object en die
van het water te vergroten. Ook onder deze
omstandighedean is de signaalverwerking
een complex gebeuren

GRONDRADAR

Om de detailvorming van grondradar te
varbeteren wordt zowel mel hel gebruik
van millimetergolven als met de foepas-
sing van pulscompressie geéxperimen-
teerd. Ean militaire toepassing van grond-
radar is het zijwaartskijkende systeem dal
wordt gebruikt om langs de frontiijn naar
eventuele vijandelijkheden te speuren

Men is in staal objeclen van enkele vier-
kante meter waar te nemen. Vooral indien
fotoverkenners het om reden van slecht
zicht of dulsternis laten atweten, bewijst
een dergelijk zijwaartskijkend radarsys-
leem goede diensien. Evenals bij het ma-
ken van luchiopnamen. is de gevonden ra-
darinformatie nmiet direct voorhanden. De
gevonden informatie wordt vooralsnog op-
geslagen via een datarecorder en pas in
een later stadium op de grond verwerkt, De
reden hiervan zijn de geringe afmetingen
van de viiegtuigen en helicoplers die ge-
woonlijk voor dit soor verkenningen wor-
den ingezei. Binnen afzienbare tijd valt een

5

Afb. 1. Da verschilande componanten van de ., Seaspray
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radar lypa Mk3 van Ferranti, gebruikf

vaor dedechie van analle, kiaing mannevaanugen op 2ee vanuil ean helcoplar Do Dawdegbare
anfennescholel (middenboven) bevind! zich onder de neus van de heficoprer en kijki' onder gen
hovizontale hosk van 180 graden. Linksboven s de 2ender an rachisboven de onlvanger weer-
PEQEET Onder de anfvanger IS ge SIgnaal-venwerngsasnnand fe ngn, midaenondar hal bedie-
ningspaneel in de cockpdl en inksonder hel display

Afb. 2. Display van hel cenirale weergeelsys-
team van Coliins, dat zowe! het weer als de
koers weergeef De koers (CRS) word! zowal
angiong als digilaal gepresenteerd. De andere
aa'ndu.'dmgen zifn HDG (‘heading” of helings-

hoex), INST (‘distance’ of afstand) en (G5
{ 'ground speed’ ofwal snalheid len opzichie
van hef aardoppenviak)

directe uitlezing voor dit soort toepassin-
gen te verwachtan

Dezelfde producenten van AWACS, lave-
ren ook de elektronica om ervoor warbor-
gen te blijven. We doelen hiermes op ra-
darbestuurde viuchigeleidingssysiemean,
waarmee jachiviiegtuigen met hoge snal-

heden op boomiophoogte kunnen viegen
zonder te worden opgemerkl door radar-
volgstations op de grond. Zelfs AWACS
heaft moeite met deze soon laagvliegends
objecten. Het principe van dit systeem be-
rust op net detectaran van dé contounan
van nel voorliggenda termein, die op hun
bDeun worden doorgegeven aan de auto-
matischa piloot van het viiegtuig, Deze zef
de gevonden informate van het terrein-
volgsysteam om in commandd’'s voor de
besturing van het viiegiuig. Het igt voor de
hand dat de baiangrijkste systemen dubbel
Zijn uitgevoerd en dat axtra aandacht is ba-
steed aan het bijtijds vermipden van h.ngel
gelegen obstakels. In een aantal gevallen
kunnen deze obstakels voorafl in het sys-
team worden geprogrammesand

WEERRADAR

Een van de bekendste radarioepa SSINgen
in de luchtvaart is het weerradarsysteem
dat zowel militair als chviel wordl gebruikt

Zoals de naam al doet vermoaeden kunnen
we hiermee het slechle weer langs de te
viiegen route detecieren. Behalve de rich-
ting van het slechte weer len opzichte van
het vilegtuig, kunnen we ook de afstand tot
een bui zeer nauwkeurig bapalen. Deze af-
siand kan zowel aan de hand van een ana-
loge schaalverdeling alsook digitaal op het
weergeef-display worden algemeten De
schaalverdeling op de display is afhanke-
lijk van de gekozen instelling en is gewoan:
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lijk in stappen regelbaar van 5 ... 320 zee-
mijl.,

Eejwnm ean bul Zzich buiten de gekozen n-
stelling, dan wordt dit door midde! van een
markering op het scherm weergegeven
Op basis hiervan kunnen we dan een an-
der bereik inschakelen waarmee de bul in
beeld wordt gebracht.

De mate van buiigheid wordt iegenwoordig
in kleur weergegeven. Meestal wordt de
kern van de bui aangegeven in de Kleur

Afb. 4. Ferrant’'s muimadus-oopplerradar
. Biue Vixaen™, roals gebruiki in de Sea-Harmar
van de Britse Marine

magenta, wat betekent dat de regendichil-
heid hierin meer dan 50 mm per uur be-
draagt. De rand van een bui is gekenmerkl
door een minimale regendichtheid en ver-
schijnt op het scherm in de kleur groan.
Voor het weergeven van de regendichiheid
tussen deze uitarsten Zijn de contraslaren-
de kleuren rood en gesl gekozen. In het ge-
val dat twee buien achler elkaar liggen, zijn
maatregelen genomen die de zwakkers
echo's van de tweede bui versterken ten
opzichte van de harde echo’s van de aer-
sl

Behalve de weergave van het weerbeeld,
laat het huidige weerradarsysteam in com-
binatie mel de navigatiecomputer levens
de te viiegen route zien (afb. 2). Deze route
wordt voorafgaand aan de viucht aan de
nawigatiecomputer meegedesld en bDe-
staat uit een aantal aaneengeschakelde
rechie linstukken, 2gn. route-elementen,
waarvan de raakpunten als referentiepunt,
het zgn. waypoin!, lungeren. Op deze ma-
nier wordt de viiegroute in relatie met het
wear zichtbaar en kan de viieger zien of hij
een andere, niet geprogrammeerde route
moat kiezen om het slechie weer te vermij-
den. Om te controleren of het geprogram-
meerde referentiepunt inderdaad juist is,
kan da viieger op het scherm van de weer-
radar tevens de grond onder het viiegluig
zichtbaar maken. Hieriog kan de antenne-
schotel, die zich gewoonlijk in de neus van
het viiegtuig beving!, omiaag worden ge-
richt. Er zijn diverse weergaaisystemen die
niet alleen de verandering van de antenne-
hoek aangeven maar tevens van kleur ver-
anoeran zodra het grondbeeld wordt weer-
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Alb. 3. Achier de neus van geze Mirage 2000 warschull zich de antenne van de muitimodus-
pulsdopplerradar van Thomson-CSFE

gegeven. Voor dit concept is gekozen om
eventuele vergissingen bij de beeldimer-
pretatie fe voorkomen. Voor controde van
de juiste positie is het voldoende als hel
systeem een landtong of rivermonding kan
weergeven. Het oplossend vermogean
neemt in dil geval derhalve ean mindar be-
langrijke plaats in

Ter verhoging van de batrouwbaarhaid, is
de antenneschotel in de regel gestabili-
seard door middel van ean gyrosysteem
Hierdoor heelt de stand van het viiegtuig
geen inviced op de weergave van het
weer, De stabilisatesignalen voor de an-
tenneschotel kunnen zowel worden ont-
leand aan een ingebouwd gyrosysieem,
als aan é&n van de gyro-bestuurde instru-
mentan in de cockpil

TOEKOMSTBEELD

De laatste jaren zien we het weerbeald
steeds meer geintegreerd in het centrale
weergeelsysteam van esen viiegtuig. Dit
systeem bestaal in de regel uit een vijftal
displays waarop de belangrijkste viuchtpa-
rameters worden weergegeven. Ook Fok-
ker's nieuwe model 50 kent een dergelijk
cockpitontwerp. Voor het weerbeeld heeft

dit tot gevolg dat dit naast combinatia met
de te viiegen route, tevens wordt gecombi-
neard mel weergave van de te viiegen
Koars

Op deze manier worden alle gegevens dia
van belang zijn voor da navigatie op één
scherm weeargegeven. De elekironischa
koersaanwijzing wordt kortweg aangeduid
als H5I (horzontal situation indicator)

Bahalve naar combinatie van divarse bael-
den, streaft men steads mear naar integra-
tie van het aantal toapassingsmogelijkha-
dan in radarsysteman. Voor wal defensia-
toepassingen betrefl heeft dit vooral 1e8 ma-
ken met veranderenoe stralegién, waarbij
aan jachiviiegtuigen in de toekomst mear
taken tegeljkertd zijn toegedacht

Een ander aspecl s van economische
aard, Door de krappere defensiebudgetien
zijn deze veeizijdige ., mult-mode " sysie-
men bijzonder welkom. Afb. 3 en afb. 4 la-
ten twee voorbeelden zien van deze syste
men, Het ligt voor de hand dat de signaal-
verwerking van deze systemen complexar
is en dal men concessies moel doen aan
ge kwaliteit van systemen voor de afzon-
derlijke loepassingsgebieden.
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Van Viiet beschikt over een kompleet Maast komponenten om te kunnen
programma komponenten voor de "Aansluiten”’, zijn er ook om te kunnen
elekironische- en elekirotechnische Voeden, Meten, Signaleren, Aandrijven,
industrie. Bouwstenen voor de Inbouwen, Automatiseren an (elektrisch of
automatiserings-, meel- en regel- mechanisch) Schakelen,
techniek. Stuk voor stuk geselekieerd Vraag vandaag nog naar de door u
op betrouwbaarheid, veiligheid en gewensie deelkatalogi en/of ons leverings-
duurzaamheid overzicht.

van vliet

Technische Handelmij Van Viiet - Pijnacker BV
Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
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Het professionele werkplaatssysteem.

"'-"'_'_."-,: M Voor inrichting van elke elektro-, elektronika- of
pheumati rkplaats, M&R werkplaats of
xombinatie daarvan heelt Vogel's de perfekie
oplossing inhuis
@ modulair systeem, dus op te bouwen en uit te

breiden;
ens |[EC norm gebouwd.,
@van desoldeersenheaid 1ot digitale manomeber,
wtal vg o] i+ n bij industre an
(triciteitsbedrijven,
Philips, Fokker, RWS, etc.)

Bel nu voor de ideale oplossing.

Sy Je= Vogel's Import by
VUQE| S Hondsruglaan93c, 5628 DB Eindhoven. Tel.040-415547




de nieuwe PCI-20000
voor personal computers;
modulaire 1/0
waar u nooit
uit kunt groeien!

De PCI-20000 is een opwindende
niegwe generatie instrumentatiecomponen-
ten voor [BM en bus-overeenkomstige Perso-
nal Computers. Hiermee kunt u klein begin-
nen. Voeg insteekkanalen en functies alleen
toe als uw behoeften groelen. Betaal nooit
meer van 'O dan u kunt gebruiken.

De sleutel is de modulaire opzet. Het

systeembasishord wordt rechistreeks in de
PC uitbreidingsconnectoren gesioken en de-
ze leveren de voeding, communicatie, beves-
tigingshulpmiddelen en optioneel digitale
'O mogelijkheden.
Geavanceerde instrumentatiemodules wor-
den op hun beurt dan in het systeembasis-
bord gestoken en deze verzorgen de gege-
vensverzameling, testmogelijkheden, metin-
gen en besturingsiuncties, waarom uw sys-
teem vraagt. U kunt momentesl kiezen uit vijf
verschillende modules, maar in de toekomst
komen er nog veel meer. In elk systeemba-
sisbord kunnen maximaal drie modules wor-
den gestoken. Elk van de drie verschillande
aansluitpanelen vereenvoudigen de bekabe-
ling en brengen signalen van en naar het
Eysteam

Er zijn nu al honderden verschillende
systeem-configuraties mogelijk - later nog
veel meer: combineer de beschikbare com-
ponenten, zodat ze precies voldoen aan uw
yraag naar analoge en digitale 1D tellers,
tijdpulsgevers en andere pulsfuncties. Wijzig
de componenten in een later stadium om
capaciteit en functies toe te voagen als dat
nodig iz, Uw systeem zal zich daarom altijd
op het optimale prijs/prestatieverhoedings-
niveau bevinden,

We nodigen u lwerbij uwit, geheel vrij-

blifvend meer te weten te komen over deze
niegwe instrumentatiegeneratie. Bel ons op
of schriil ons, wani er ligi een wifgebreide
brochure voor u klaar, waarin u fevens de
systeemspecificaties aanfreft.

BURR-BROWN"

putting technology
to work for you

Burr-Brown International BV,
Postbus T735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024,
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W&S GWIS

BENELUX BV

P s
Het GWS assemblage systeem verkort de doorlooptijd
van uw produkt, bevordert de totale kwaliteit en

- betekent groter comfort voor uw werknemer.
- e — Het GWS assemblage systeem, perfekt geschikt voor
! lichte assemblage werkzaamheden, combineert

efhiciency met flexibiliteit.

Het systeem is ontwikkeld naar individuele behoelten
" en kan worden aangepast in alle dimensies.

Het GWS systeem is een modulair industrieel
werkplaats inrichtingssysteem, hetgeen ook op
klantenspecifikatie kan worden uitgevoerd.,

Dit systeem is niet slechts een goed doordachte
werktafel, maar een volledig uitgebalanceerd systeem.

W&S Benelux BY
Professionele Produktieapparatuur
voor Elekironika

Lissenveld 17 - Raamsdonksveer
- Holland
tel. 01621-21677
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Maatwerk in silicium

Ontwerpmethoden voor semicustom-IC’s

Dertig jaar geleden moest een generatie elektronici die waren
opgeleid in een atmosfeer van trioden, penthoden en andere typen
elektronenbuizen zich omschakelen op transistoren. Nu staat een
jongere generalie voor de opgave om et meer in termen van
printpiaten te denken, maar in geintegreerde schakelingen, waarvan
het ontwerpen inmiddels ondenkbaar is zonder de hulp van de
computer. Evenals dertig jaar geleden zal dit nogal wat aanpassing
vergen. Een exira probleem bij deze overschakeling vormi het
nieuwe spraakgebruik, met termen als gate-arrays, standaardcelien,
silicon-compilers en vele andere. Zonder zo ver e gaan als het
trekken van een vergelijking met ,,New-Speak" uit de roman ,, 1984"
van George Orwell, kunnen we constaleren dat de nieuwe
terminologie voor velen toch moeilijkheden opfevert. We willen in dit
artikel proberen om een aantal van die nieuwe begrippen op een
rijtle te zetten en daarnaas! een paar van de vele systemen voor het
onfwerpen van semicustom-IC's nader (e bespreken. Overigens is op
dit moment nog lang niet duidelijk welk ontwerpsysteem in de
foekomst zal domineren. Wel lijkt het erop dat een aantal grote
fabrikanten de handen werkelk ineenslaan en hel Electronic Design
Interchange Format (EDIF) van de grond zullen tillen
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Een kijkje bij sen van de werkslations van hel
in Minchen gevesiigde IC-Fiiof Design Canter
van Siemens AG

Bij het volgens klantenspecificaties ont-
werpen van IC's met behulp van ean com-
puter zijn twee methoden te onderschei-
den: de fullcustom- en de semicusiom-me-
thode. Eerstgencemde methode gaat uit
van fransistoren als basiselement van de
le ontwerpen schakeling. Het ontwerp ver-
loopt in verschillende stappen, uilgaande
van een schakeling die uiteindelijk zovesl
mogelijk wordi gecomprimeerd. De mees-
te processoren en geheugen-1C's zijn ont-
worpen volgens het fullcustom-concept
Men streeft hierbij naar een optimaal ge-
bruik van de opperviakte van het IC-kristal
door er zoveel mogelijk componenten op
onder te brengen

Bij de semicustom-IC's is sen optimaal
materiaalgebruik van veal minder belang,
Hier luidt de doelstelling vooral hat mal 2o
weinig mogelijk moeite (lees aantal man-
uren) antwerpen van een bepaalde scha-
keling die, gerealiseerd als IC, na de pro-
duklia een 2o gering mogelijke kans op fou-
ten heeft. Een groot deel van het vroeger

op de werkbank uvilgevoerde beproevings-
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an optimaliseringswerk vindt nu plaals
door simulatie in hel computersysieem
Het uiteindelikx gerealiseerde ontwerp
wordl, voordal er zells nog maar een last-
baar stukje schakeling ter beschikking
siaal, onderworpen aan een simulatie van
de afnametests waaraan het uiteindelijke
produkt na de fabricage wordt onderwor-
pen.

Semicustom-schakelingen kunnen we on-
dervardelen in twee hoofdgroepen, name-
lijk de gate-arrays en de IC's die zijn gerea-
liseard mel behulp van standaardcelian

GATE-ARRAYS

Het principe van de gate-array-technologie
berust op hel gebruik van gepralabriceer-
de bouwstenen die bastaan uil regelmatig
opgebouwde matrices van transistoren. Dit
zijn feitelijk zelf al IC's, die praklisch het ge-
hele fabricageproces hebben dooropen
en waarbi] alleen de laatste metalisatiefa-
se moet nog plaatsvinden, Het incomplete
IC, waarop nog alle bedrading moet wor-
den aangebracht, maar dat wel is voorzien
van pads (de aansluitvlakjes aan de om-
trek) heeat een masiter.

Fig. 1 geeft een schematische indruk van
de opbouw van zo'n niet-bedrade gate-ar-
ray. Uil deze figuur blijkt dat de master is
opgebouwd uit een aantal in rijen gegroe-
peerde basiselemenien met een rechihoe-
kige structuur. Althans bij gebruik van
CMOS-technologie, zijn in elk elemani
twee of drie paren transistoren onderge-
bracht. De basiselementen in de mairix zijn
al voorzien van de nodige aansluiting voor
voeding en aanding
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Fig. 1. Opbouw van de gale-aray. Het master-IC bestaal Wil een aantal in rjen gegroepeerde
basisetermenien mef een rechthoekige stuciuur. Elk glement baval enkele ransistorparen. Allg
basiselemantan Zijn voarsen van de aansiuitingen voor voeding en aarding.

Op dit moment is de verscheidenheid aan
masters al bijzonder groot. Er zijn al mas-
ters verkrijgbaar waarop analoge cellen
en'of geheugencellen zijn aangebrachi. In
de meeste gevallen verbruiken de basis-
elementen ca. 30 ... 40% van de beschik-
bare kristalopperviakte. Het overblijvends
grociste deel is nodig voor het bedraden
van de basiselemenlen tol schakelingen,
voor de verbindingen tussen deze schake-
lingen en voor de verbindingen met de
pads. Deelschakelingen metl weinig onder-
linge bedrading zullen daarom slechis een
relatief klein deel van de beschikbare nutti-
ge opperviakte in beslag nemen

Een aantal basiselementen wordt samen-
gevoegd tol cellen die elk een bepaalde lo-
gische functie vormen, bijvoorbeeld AND-,

OR- en NOR-poorien, flipliops, enzovoor.
Zo'n cel noemt men meesial een macro.
De voor hel samensiellen van een macro
nodige verbindingen worden vasigelegd in
het computergeheugen. Op deze wijze
ontstaat een macro-bibliotheek waaruit de
ontwerper op elk moment een gewenste lo-
gische functie kan oproepen, ook voor late-
re ontwerpen

Ma het definiéren van alle voor een be-
paald gebruiksdoe! vereiste macro's, moat
de onitwerper deze nog op de juiste wijze
verbinden, zowel ondering als met de
pads, om aldus het ontwerp van de com-
plete schakeling af te ronden. Weliswaar
liggen in dit stadium dan alle te realiseren
verbindingen in elekirische zin al vast in
een logisch schema, voor wat belreft de fy-

In het navoigende overzichl zublen wa be-
knopt zeven beschikbare ontwerpsysiemen
vOoor semicustom-IC's omschnjvan; ter af-
sluiting volgen enkele details van het univer-
sele EDIF-systeam. Voor wal baetreft de on-
deriinge vergelijking van de verschillande
t,-slanun moelen we ovarigens duidelijk

voor ogen houden dal dil ongeveer even
moeilijlk is als hal vergelijken van appels an
peren, Alle programmatuur hesft sen sterk
modulair karakler en is opgebouwd url stan-
daardpakketten voor bepaalde ocndardalen
vmhutonlmrp‘lﬂ;l:l.vmamumidm

D inviged van de Amerikaanse
ten klinkt door in de popularitedt van
| het Berkeiey systeem voor schake-

lingsimutatie an het gnhmlh van LINIX, Wat
de computerapparatuur betraft blifken VAX-
computers en Apolic wevkstations (afb. 8)
bepaald populair te zijn.

<Multi-level -simulabe vinden wa bij onder
andere Reaichip van Valid
PMX van Daisy Systems. mmn
layout-sysiemen wordt v veel verwezen
naar CALMP en GARDS-soltware van Sivar

Ferranti gabruikt voor het ULACAD-systeem
een VAXT1730 mel omvangrijke winche-
stergahaugens. Honeywell-dwisie Syneriek
doet hel mel een VAX7T1/780, waaraan via

CAD-systemen voor semicustom-IC'S

een Datex-P-netwerk sen aantal
werksiations (DN300 ... DNG50) zijn gekop-
peld en ook Highland draail op de VAXT?
Texas instruments maaki evensens gebruik
van Apallo warkstations, maar nu

aan een iBM mainframa. H

concarn KME maakt gebruik van hel middel-

beruikt voor het systeam Summﬁmﬁ?‘a;
{Vector) met additioneel 128 Kbyte geheu-
gen en evantuesl voOorZien van ean plolier en
aen muis, Texas (nsirumants tensiotte
Eﬂ;nm Tmmhunmmwnmm”
msummnmwwmm
chasterschijven,

HIGHLAND
and is oorspronkelic afkomstig van
in Colorado Springs (V.S.). De twee-

do versie, Highiand 2 stamt uit het badrijf Eu-
rosil @lectronic GmbH in Eching (BRD). Het
de FAI!%I'I?}TH:.W h:ﬁtmui
" een
dialoogsysieem

woording van de ifvoervragen in de achbar-
grond afgewerkl, 2onder verder noemens-

waardige invioed op de dialoog uil te oafe-
nen.

In de databank zijn alle noodzakelje gege-

ren van alle ontwerpgegeyens desnoods ge-
heal door invoer van de netlis! tol stand ko-
men, met behulp van MkLDL (MOSTEK Lo-
gic Description Language).

Simulatie ied! via de TEGAS-Simuls-
for jmode ﬁi.nmnmmzmma
CPA (Critical Path Am}ﬁj.ommm-
brulki woor hﬁul- lysa. Voor
de layout staat het CADISYS Gate Aray-
Layout-Systern ter beschikking, terwijl da
mmmmlm
{Canirofiabifity and

ment for Ti Hiuwismgnst
nosiic Fault Si Jen . mode 5" van
TEGAS-Simulator baschikbaar,

Eurosil gaat uit van de voorondersielling dat
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AVTBIEDT UEEN

TOTAALPROGRAMMA
IN GEREEDSCHAPPEN

VOOR DE VERWERKING
VAN DRAAD, KABEL
EN ELEK TRONISCHE

KOMPONENTEN.




Wij leveren een komplete lijn gereedschappen, machines en materialen voor

de elektrotechniek en de elekironika. Stuk voor stuk voor u geselekteerd op
basis van een jarenlange ervaring. De probleemloze kwaliteit van onze gereed-
schappen maakt het werken eenvoudiger en zorgt voor perfekte produkten.

We hebben een uitgekiend programma voor het snijden, strippen en
ontmantelen van draad en kabel, voor het buigen en knippen van komponenten,
voor het solderen en desolderen en voor het aanklemmen van kabelschoenen.
Gereedschap voor kleine series, voor proefprodukties maar natuurlijk ook voor

service-werkzaamheden.

Vioor elke bewerking hebben we het juiste gereedschap.

En natuurlijk uit voorraad.

Gereedschap voor het snijden,
strippen en ontmantelen van

draad en kabel.

In ons witgebreide leveringsprogramma vindt u
ean kompiaet assortiment voor de verwerking van
draad en kabel. Naast eenvoudige allessnijders,
snij- en gnimanielschaartjes leveren wij kabel-
sniftangen woor kabels van 10 mm tot 80 mm,
Met onze serie hydraulische kabelscharen is het
miogedijk kabels tot 160 mm te knippen

(Ook voor het ontmantelen van dikkere kabels

kunnen wij u verschillend gereedschap aanbieden,

Moor het strippen van draad en kabel hebben we
een werkelijk breed programma met thermische
striptangen, met bandkabelstriptangen, met
striptangen woor tweelingsnoer en coax-kabel,
voor teflon, pvc en kapton isolaties.

Gereedschap voor het snijden
en buigen van komponenten.

Woor het verwerken van elekironische
komponenten bij kieing seres of bij servce-
werkzaamheden, hebben we een sere hand-
gereedschappen die in één arbeidsgang zowel
snigden als buigen, Als woorbeeld laten wij u een
handtang zien, uitgevoerd in 'n robuuste kwaliteil
kunststof met stalen buig- en snijdelen. Dankzij
e simpele, vitgekiende konstruktie is zowel de
steakmaat als de afsnijlengte eenvoudig in 12
stelien. Een draaddikte-compensator zorgt bij
verschillende draaddiameters foch voor een
konstante steekmaat.

Gereedschap voor het maken
en verbreken van verbindingen.

COok op het gebied van de verbindingstechniak
hebben we gen geweldig assortiment gereed-
schap, Zowel voor het aanklemmen van kabal-
schaenen, voor het solderen, voor wine wrappen
als voor het verwerken van komponenten,

Maar natuurtijk ook voor hit desoldenen en voor
het uitnemen van komponenten.

Op het gebied van aanklemgereedschap voor
kabelschoenen kunnen wij u naast de normale”
handtangen, speciale tangen levenen voor het
klgine-sarie-werk. We hebben bijvoorbesid de
Arhandpress in ons leverngsprogramma.

De pneumatisch werkende Airhandpress klamt
alle soorten kabetschoenen en verbinders aan ol
een bergik van B mm? en i uitgerust met
opschmefbare klemkoppen, die elk voor
verschillende draadmaten geschikt zijn,

De luchttang ligt prima in de hand, maar kan ook
aan een balancer opgehangen of op een werkbank
gemanteerd worden.

Naast de tangen woor het aanklemmen van
kabelschoenen kunnen wij u ook speciale tangen
leveren voor het aankiemmen van diverse soorien
bandkabel connectoren, Vooral voor service
werkzaamhedean zijn deze tangen

(Op het gebied van solderen leveren wij o.a
soldeerpistolen woor het solderen met één hand,
waardoor het solderen sterk vereenvoudigd wordt
Natuuriijk vindt u ook tin-afzuigers en soldeer-

potjes in het programma.

/A n l postbus 4, 5750 AA Deurne, tel. 04830 - 15865, telex 51368

Wij bieden u een werkelijk kompleet programma
in snefie, betrouwbare wire wrap apparatuur.

U hebt de keuze uit pneumatisch, elektrisch en
handgereedschap en uit elekirisch geresdschap
met batterijvoeding, Een uitgebreid assortiment
accessoines maakt de apparatuur universee!
inzethaar.

Voor het eenvoudig monteren en transportenen
Van komponenten leveren wij een uitgekiende
printplaathouder voor maximaal 6 Eurokaart
formaat printplaten. De bevestiging van de
printpéaten in de houder gaat eenvoudig en voor
het transport kan de houder voorzien worden wan
een in hoogle instelbaar deksel met "n 4 cm dikke
schuimrubber stootiaag.

Voor het op eenvoudige wijze verwijderen van IC's
kunnen wij u doeltreffend handgereedsc
leveren, dat 8 tot 42 pins IC's veilig uitneemt en
vervangende IC's weer inplaatst.

B VN A PNy, |

Uiteraard is dit slechis een kleine greep uif ons
totale leveringsprogramma.

Litvoerige dokumentatie over onze produkien
zenden wij U op aanvraag graag foe,
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Afb, 2 Kenmerkande lopologie van een gate-array-1C. De malnixkolomirmen varlonan een regel.
malige siructuur; aan de randen van hel kristal bevinden zich de 'O-schakelingen en aansiut-
viakjes. Hel hier geloonde fype belrell sen HOCMOS gale-array TAHCOS met 600 poorfen (folo

Taxas Instrumeanis)

sigke uilvoering ervan is ar een aantal vrj-
heidsgraden. In deze fase moet het oni-
werpproces zijn gencht op het lot stand
brengen van het verbindingspatroon, zon-
der daarbij de geldende onlwerpregels te
overtreden

Op het beeldscherm van hel ontwerpsta-
tion Kriggen de macro's een vooriopige

| plaats ioegekend in de gefiveerde elemen-
| tenstructuur van de gate-array. Eerst moe!
men dan vasistellen op welke plaaisen de
grooiste dichtheid van wverbindingen zal
onistaan. Deze dichtheid is aan een bo-
vengrens gebonden, die athankelijk is van
de gegeven onderiinge afsiand tussen de
elementrijen en de hallgeleiderechnologie
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waarin men het IC wil realiseren.

Zeker bij complexere ontwerpen zal niet di-
rect hel gewenste resullaat ontstaan en is
ean iteratiel oplimalisatisproces vereist
Dit proces komt neer op het vargelijken van
de optredende plaatselijke bedradings-
dichtheden met de ontwerpregels an het
zonodig verplaatsen van macro’s, om 2o
de wverschillende ullvoenngsvormen op
hun realiseerbaarheid te onderzoeken. Al-
hankelijk van het toegepasie CAD-sys-
team verloopt deze fase interactiel of (al-
thans gedeeitelijk) automatisch; we komen
hierop nog terug bij het onderwerp . Auto-
routing'. Is eanmaal een uitvoerbaar ont-
werp gevongden, dan is daarmee in leite de
uiteindelijke topologie van het IC bepaald.
Een voorbeeld van de topologie van een
gate-array-IC is gegeven in afb. 2. Duidelijk
blijken hieruit de regelmatige structuur van
de matrixkolommen an de 1'0-schakelin-
gen en aansluitviakjes aan de randen van
het kristal,

Een gavolg van da noodzaak om in de ont-
werpfase met macro’'s 1e kunnen , schui-
ven'', houd! in dat een als samicustom:-
schakeling uitgevoerde gate-array altijd
wel een aantal redundante slemeanten zal
bevatten. Voor complexe ontwerpen word!
van alle op het IC aanwezige elemenien
naar schatiing ten hoogste 80 ... 90% ge-
biruikt

Ma een succesvolle ontwerp-verilicatie is
het ontwerpproces afgerond en is een
magneetband beschikbaar met alle infor-
malie voor het genereren van het metalli-
satiemaskerpairoon. Mei het geprodu-
ceerde metalisatiemasker kan de halfge-

kosten. Scepire Il maakt gebruik van sche-
matischa gegevensinvoer, waarvan fig. 10
een voorbeeld geeft. Dit systeem komil over-
een mel dai van de Fairchild Seniry testsys-

temen [13]. Het valt dan ook st e verwon-
deren, dat hierdoor minder programmaruim-
18 voor anders deslsystemen ler beschik-

king siaal. Bijde van dis simulatie
de fabrikant dat in de meeste geval
geen " nodig zal zijn

SYNERTEK
Honeywell-divisie Syneriek is sean igen weg
gegaan b de van sen CAD-




U heeft een IBM-PC of XT ?
U wilt data-acquisitie plegen?

ANALOG DEVICES
heeft de oplossing.

Een volledig geintegreerd systeem

met de IBM PC/XT als werkstation.

De front-end's van Analog Devices vormen
tezamen met de IBM PC/XT een geintegreerd
systeem, zowel soft- als hardware-matig.
Geen apart frond-end met zijn eigen pro-
grammeertaal en bijkomende communicatie-
software voor de onderinge verbinding maar
een programmeertaal die "draait” op de IBM
PC/XT. Het front-and is een verlengstuk van
de in de IBM PC/XT aanwezige hardware.
Middels een speciale interface-kaart, die
gestoken wordt in één van de beschikbare
slots in de IBM PC/XT, komt de koppeling
mat het front-end tot stand. De front-end's
bieden een uitgebreid programma van in- en
uitgangskaarten. Deze kaarten maken het
mogelijk om zowel analoge als digitale in- en
uitvoer te doan,

Bemonstering met zear hoge snelheid
(33.000 per sac., 12 bit) of zeer hoge resolutie
(100 per sec., 16 bit) kan software-matig per
kanaal worden gekozen. De door Analog
Devices ontwikkelde MACBASIC (Measure-
ment And Control BASIC) is een uiterst
krachtige, voor meet- en regeldoeleinden
geoptimaliseerde hogere programmeertaal
met ingebouwde compiler, die bovendien
bijzonder gebruikersvriendelijk is. De betrouw-
baarheid van deze programmeertaal wordt
dagelijks bewezen in de vele duizenden
applicaties.

Bovendien verzorgt Analog Devices regel
matig cursussen waarin u met deze program-
meertaal vertrouwd wordt gemaakt.

Voor meer informatie over onze systemen
kunt u bellen of schrijven naar;

[3 Analog Devices Benelux

BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT,

TEL.:01620-81500 TELEX: 54942
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leiderfabrikant daarna het gewensie semi-
cusiom-IC in slechts enkele produktiestap-
pen vervaardigen uit hel geprafabriceerda
masier-IC.

STANDAARDCELLEN

Gaat men bij de gate-arrays uit van op de
master tot cellen samengevoegde stan-
daardelementen, bij het standaardcellen-
IC ligt dat anders. Standaardcelien omvat-
ten allerlei uitgebreidere basisiuncties die
te vergelijken zijn met de vertrouwde laag-
geintegrearde logica-iC's. In hat gehaugen
van de oniwerpcomputer zijn een grool
aantal van deze beproefde standaardcel-
len aanwezig, die door de ontwerper naar
beliaven zijn op te roepen voor integratie in
ean ontwerp. Een illustratie hiervan geeft
fig. 3, die het logisch schema van een D-
flipflop toont, samen met het ais CMOS-
standaardcel uitgevoerde fysieke ontwerp
van deze flipflop.

Zoals bij een blokkendoos, wordt nu een
aantal bouwstenen op de beschikbara IC-

Fig. 3. Logisch schema en fysiek oniwerp van een D-fiipflop, wigevoerd als standaardce!

voor een CMOS-procas (bron: Siemeans).

niel comgalibal zin mat van
andere levaranciar (4], [14]. Het is daardoor
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opperviakie geprojectesrd, zie afb 4
Daarbij vereist de topologie van het om-
werp dat men levens rekening houd! mat
onder andere de pad-cellen, dia aan da
randen van het IC zijn ondergabrachl. Be-
halve het aansluitviak voor de aan te hach-
ten verbindingsdraad, omvat agn pad-cel
tevens de vereiste |/O-schakeling. De
eigenlijke standaardcellen nemen altijd
een ruimie in beslag, met een vaste hoogte
en een van het doel afhankelijke breedte.

Elke standaardcel is meestal aan twee zij-
den van aansiuitingen voorzien. Door de
standaardhoogte ligt de plaats van bijvoor-
beeld de voedingspunten altijd vast

De standaardcellen moeten op een zo lo-
gisch mogelijke wijze naast elkaar in rijen
wiordan ondergebracht, In tegenstelling tot
de gate-amays, bieden standaardcellen de
mogelijkheld om de onderlinge afstand van
de rijen aan te passen aan de behoefle die
onistaat voor de benodigde bedrading.

Aflb, 5 toont een IC dat velgens de stan-
daardcelmathode is opgebouwd. Deze
IC's bezitten een hogere pakkingsdicht-
heid dan gate-arrays. Tegenover dit eflec-
tisvere gebruik van het silicium en de te-
vens grotere ontwerpflexibiliteil staan ach-
ter ook nadelen. De belangrijkste is wel de
kostenfactor. Bij de vervaardiging wvan

niet uitgaan van een master zoals bij de ga-
le-arrays. Het totale produktieproces ver-
eist een aanial maskerstappen en is dus
uilgebreider dan dat van de gate-armays
Dat betekent uiteraard ook dat de produk-
lieseries bij standaardcellen groter moeten

ELEKTRONICA B510 2

Aft. 4. Ean aantal standaardcelian word! als bi een blokkendoos op de beschikbare IC-opper-
viakie geprojecteerd, Deze cellen nemen allijd een ruimie in beslag mel een vasie hoogle en

ean van het doel afhankelifve breedle. Elke slandaardesl is messial aan hwed Zjden van asn-
sluttingen voorzien. Door de standaardhoogle is de plaals van de voedingspunien alijd gedefi-

nigerd (bron; Siemens)

zijn dan i) de gate-arrays om uiteindelijk fi-
nanciéle voordelen te kunnen bieden

ALGEMENE CELLEN

[ In tegenstelling tof de standaardcellen ba-
standaardcellen-IC's kan men namelik |

zitten algemens cellen of general cells
geen vaste hoogle. Ze zijn rechthoekig an
bezitten aansiuitpunten langs alle vier da
zijden. Tijdens hel ontwerpproces worden
de algemene cellen apart bedraad, waama
mean ze, zoals weergegeven in fig. 6, op
willekeurige plaatsen op het IC kan aan-

brengen. De algemene cel beval meer
functies dan de standaardcel. Tot de alge-
mene cellen behoren 0.a. regelmatig opge-
bouwde structuren zoals RAM's, ROM's,
PLA's s.d. Over het algemeen zullen de
structuren van de algemene cellen met de
hand zijn opgebouwd om een zo effectie!
mogelijk gebruik van het IC-materiaal te
varkrijgen.

Bij het ontwerpan van met algemeana callan
opgebouwde geintegreerde schakelingan

varmgeving van het IC met behulp van de si-
ficlum-comgpdiers. Dit neemt op de VAX ca. 1
minuut in beslag. Vervolgens genareert de
| ..pate design compiler’’ de metaaliiaagconti-
gurate. Higrmes worden dus de individusle
| ftransistoren en weerstanden uil de silicium-
compllar me elkaar 1ol poorten verbondan,
De volgende stap wordt gevormd door het
aulomatisch positioneren en routaren. Dit
iesdt 101 het aaneenrigen van de componen-
ten tot de logica-schakelingen,
Hat ontwerp van de 1C's uit de AR-serie is
gecombineard veriopen med de ontwikkelng
van software voor de silicium-compiler. Vol-
gens hel bedriff is di noodzakeljk om een
urieke architeciuur te bewerkstelligen, die
gebruik maakt van cenirale an secundaine
Lhighways ' en levens mogelijkheden biedt
voor hel aanbrengen van verbindingan tus-
sen de op het knstal aangebrachte cellen,
ULACAD is aligen bruikbaar voor enkallaags
gemelalliseerde doorverbindingen.

Gedurende een voordrach! betreffends
ULACAD werd gestedd dat bij computeron:
dersteund ontwerpen van IC's grote probée-
men kunnen ontstaan door onjuisi beheer
van de vele nodige bestanden |18]. Ter on-
dmshwmwnduemm“nm

beeld gegeven van het aantal bestanden dat
karakteristiek is woor hel ontwerpen van IC's
it -t

aartal bestandstypen: 8 ... 10;

aanial besianden; meer dan 20,

aantal bestandsversies: 3 ... 5,

aanial gebrukers van de besfanden:
2.4

Omdal meestal meer dan &én ontwanper ga-
bruik maaki van alle bestanden kunnen er
staan, Hat is uit de ervaring bij Ferranti ge-
bleken dat dit type CAD-systemen sen Zear
hoge graad van bestandsonganisatie verest.

VENUS
Het systeem VL S/-Entwur! und Simulation of
kortweg VENLUIS is een ontwikkeling van Sie-
mens AG. Ook heer vormen bt logisch sche-
ma en de macrobibliotheek uiteraard de ba-
:BPEPE?‘; h:l IC-ontwerp. Met behulp van
fAnordnung und Verdrahiung von
Standardzeiien) kan men de voor bedrading
benodigde opperviakie aanpassen aan het

Inmiddels kenl ook VEMUS al enkele ver-
sies. Viersie 1 was ontwikkeld voor et volle-
dig aulomatisch ontwerpen van CMOS-IC's
mel san complaxiteil 1ot 5000 poonequiva-
lenten vanuit een bibliotheek met 100 cellen.
Bij het ontwerp van semicustom-IC s met be-
hulp van gate-arrays volgl men de gebruike-
lije procedures. Hiermaast kan men gebruik
maken van slandaardeelian,

geintegreerds
mmmmmmutmﬂ 50.000
poonequivalantan.

Inmwutwrdwummlwmdulma-
tie van lop-down-methodieken, de :;I'Eﬂz-m-
neralor en de siicium-compaler in VENUS
Fealisats hisrvan verwach Siemens binnen
enkela jaren. Al in 1983 rondde man de ear-

BOF geheel automatisch ontwikkeld
met een layoul-generator; te zamen mal de
regelmatige RAM- en ROM-sirecturen bevat
het 110 mm® grote kristal ongevesr 300.000
transistonen,

EDIF
Op grond van de vele, messtal door speciale




Het kost u niet meer dan 14 cer
per conlact om 11377 gernicht geinte- | o
ressearde micro-computergebru
kers e berailken m
in Databus, heat
maandblad voor m
lechmek, dat door nagenoeg alle
beslissers in deze markt gelezer
waordt

Bel voor informatie, een proef- !
nummer, lezersonderzoek, tanieven |
of voor het direct opgeven van uw |
advertentie naar Henk Roellsema
van Kluwer Technische Tijdschrif
ten in Deventer, 05700-91453
Kluwer Technische Tijdschrifien by
de vakbladenuitgevers voor de
micro-elekironicamarkt bi unistek e
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MAGNETISCHE AFSCHERMINGEN
UIT MUMETAAL

Métalimphy produceert magnetische alscher-
mingen volgens uw specificatie en teleening.

Dit zijn o.m. de toepassingen: cathode straalbuizen-
transformatoren-photomultipliers-magneetkoppen-
bubbelgeheugens, afschermen van komplete ruimtes
in bijw. laboratoria (afscherming tegen aard-
magnetisme).

Alle toepassingen waarbij een afscherming

is tegen sterke stoorvelden
vendien kunnen de magnetische afschermingen
ook als kooi van Faraday gebruikt worden.

Vraag de vitgebreide documentatie aan Bel of
schrijf.

n[!'-m] High Fidelity alloys
Pastbus 5133, 5004 EC Tilburg
LD e 013838065
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heaft de fop-down-methode (zie volgenda
paragraaf) de voorkeur. Men gaat hiarbij uit
van vrij grof gedefinieerde functisblokken,
dieé men als ,,black box™ kan beschouwen
Hierdoor kan men 2ells by hel ontwerp van
i de ingewikkeldste VLS!-structuren nog het
£ :l‘)f “I’ iy .i'lf S| Tl overzicht bewaren, Als hoogste niveau van
v e PR [ Sy e RN = W = het ontwerpproces geldt hel ontwikkelen

L= ! T van het fioor plan, waarbij met CAD-tech-
nieken de verschillende algemene cellen
interactief op het IC worden geplaats!. Ve-
len beschouwen hel programmatuurpak-
ket van de universiteit van Berkeley (V.5.)
als geen eerste aanzel tol een dergelijk sys-

:
:
:
3

: L ! feam.
T 1|-+-|.|..l - .._ : wii 4 3
e i i ST SR WTA AL (R RN o 1411 DHTWEHPHETHGDIEKE.H ) .
+ Who b mdig FEEd A —— & Tot het tijdstip van het eigenlijke fysieke

ontwerp van de geintegreerde schakeling,
inclusie! de topologie, bestaatl er nauwe-
lijks verschil jussen de ontwerpmethodiek
met behulp van gate-arrays en die met
standaardcellen. Bij de gate-arrays is er
weliswaar de beperking van de vast-gede-
finieerde inbouwplaatsen voor de macro's,
maar dat geeft in de praktijk nauwelijks een
nadeel ten opzichie van de standaardcel-
len, waarvoor die beperking niet geldi. Ge-
ven standaardcellen meer vrijheid voor de
definitie van de cellen, het grooiste ont-
werpvoordeel is toch de grotere ruimielijke
vrijheid voor het aanbrengen van de nodi-
ge onderlinge verbindingen, Fig. 7 toont

IEIIf_'il'_'I|EIIEI|EI|GEI|DIE]!CIIEIIB1CI[EIIF_'|JE| een algemeen model waarin de verschil-

Afh. 5. Topologie van een standaardeeiien-iC. Deze IC's bezitten een hogere pakkingsdichtheid Fa-nr:lel SUMENSERC) VY. ) F-AD-svslaam
dan gate-arrays en bieden levens de mogelkhad om de onderlinge afstand van de rijen aan fe voor IC-ontwerpen zijn weeargageven.
passen aan de behoefle voor de benodigde bedrading. Deze folo foont aan mat frat siders in oif
artikal basproken VENUS-systeam oniworpen standaardcaten-IC dat 2000 poorten beval op Zoals gesteld, maken standaardcellen be-
26 mr sificium ter gebruik van de beschikbare silicium-op-
perviakle, maar valt de eigenlijke produktie
duurder it [7]. [18]. [19]. Bij de algemene
cellen ligt de zaak gecompliceerder. Zeker
bij de in de loekomst te verwachten VLSI-
= TIDAL uit de hoek van Taxas lnstruments structuren zal men bijna niet om een grote
inc. mate van systematiek heen kunnen. De al-

Ook is el i e 90 i gemene cellen kunnen basiaan uit ,,mel de

bekend de persie pras- hand” ontworpen eenheden, zoals regel-
Volp T aloesioton 1 Somke ot Joed9%- | | matig gestructureerde RAM's, ROM', si-
L i E mmmmmmrmw'n ioe behoren, die zelf al zijn opgebouwd uit
| National Semiconducior Corp., Tekiromix kan het uitendalijke resultast er nog heel an- standaardcellen of schakelingen, die op

bedrippen ontwikkelde, CADICAE-sysieman
voor IC-ontwerp hebben een aantal voor hat
merendesl grotere fabrikanten edkaar in
1883 gevonden en een werkgroep ingesteld,
dia op dit gebied een standaard moet formu-

| inc. en Texas instruments inc. | ders gaan uilzien, dan we nu welicht ver- hun beurt weer bestaan uit recursief opge-
wachien bouwde algemene cellen
Inmiddels zijn de serste versies van de EDIF | - Chip-generator
{Electronic Design Interchange Format) ge- Een chip-generator is leilelik een pakket
noémde standaard al gepublceerd; deze voor de geheel automatische vervaardi-
VEsiea Zyn Schiar nog Seshet nist definiliel. ing van de layout, de simulatie, het test-
Da complexiteit van het onderwerp (aat hier 9
sen gedelaillearde bespreking niet 1oe. We programma en de documentatie [7]. Dil
volstaan daarom met het noemen van enke- pakket beslaal in prAncipe Uil een aantal
le onderdelen die op dit momeant min of meer aparte module- en vertindingsgenerato-
vaststaan: | ren, die 1ot @an complaat ontwerpsysieam
= CIDF {Common interchange Description zijn samangevoegd. De chip-genarator on-
| Format), gebasesrd op onderzoek van derstaunt vooral hel ontwerp van hidrar-
de “":::‘Eﬂ van Berkeley, met LISP- chigk opgebouwde en modulaire structu-
ki s ren volgens de eerder genocemde flop-
Ny m{::';pm“ mwj down-methode. Bij het fop-down-ontwerp
it s onderz gy 25 gaat men uit van in eerste instantie vrij grof
= TOF, aveneans bastemnd voor gate-ar- bepaalde functieblokien. Tijdens het ont-
rays, voor iransfer van grafische informa- wearpproces zal men deze blokken steeds
te, vooral uit onderzoek door Molovola varder detailleren en verfijnen, tof men uit-
Inc.; aindelijk weer terecht komt op transistorni-

S N 2 2 veau. In een fop-down-ontwerpsysteem [
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bestaat dif laagste niveau uit gehanl proce-
dureel beschreven basiscellen, die afzon-
derlijk kunnen worden voorzien van alle
nodige parameters, Het opvolgend hogere
niveau verzorgl het avtomatisch aan el
kaar njgen van deze cellan 10l macro's,
Daarentegen gaal de 1ot dusver meestal
gehanteerde methodiek Wil van het irans-
istomiveau en wordt vervolgens hierar-
chiek opgebouwd, Deze ontwerpbenade-
ring staat bekend als bottom-up. Een tus-
senvorm die van belang kan Zijn en waarbij
beide methodieken worden gehanieerd,
staat bekend als jojo.

- Autolayout

Autolayoul gaat meestal wal minder ver
dan de chip-generator; de term wordt voor-
al aangeiroffen in de Britse literatuur [16]
Autolayout bewerkstelligt. zoals de naam
al aangeeft, het automalisch positioneren
van de cellen en het aanbrengen van de
nodige verbindingen. In geavanceerdere
vorm, vooral bij top-down-systemen, wordt
in dit verband meesial van het ontwerpan
van het eerder gencemde foor plan ge-
sproken. Bij de traditionele autolayout-sys-
temen wordi de eflectivilteil doorgaans
aangegeven met een verhoudingsgetal dai
beirekking heefi op het percentage aulo-
mafisch geplaatsie en bedrade poorten
van @en gespecificeerd tolaal. Deze ge-
talsbenadering wordl nie! door iedereen
als voldoende beschouwd. Een voorbeeld:
1000 in serie geschakelde inverters zijn
niel te vergedijken met 1000 poorten die zijn
verbonden met een 16-bit bus [16]. Dit
geefl aanleiding ot conflicterende menin-
gen [17].

Sommige producenten van gale-arrays en
ULA's zijn van mening dal men het laaiste
deel van het ontwerpproces hat beste met
de hand of in dialoog mel het systeem kan
uitvoeren. Anderen delen deze mening be-
shist niet en stellen niet ten onrechie dat
95% autorouting kan resulteren in een ont-
werp waarbij men voor de laalste 5% nog
&én tol twee weken , handwerk' nodig
heefl [16]

Een systeem dat met succes volledig auto-
matisch de layout van een bepaalde familie
gate-arrays kan genereren, vereist achier
wel gen gezamenlijke ontwikkeling van de
autolayoul-programmaltuur en het masier-
IC. Daarnaast zullen deze ontwerpsyste-
men nauwelijks het zonder siicon-compi-
lers kunnen stellan.

- Siftcon Compilers

Het begrip siicon compiler of silicium-com-
piler ligt nog allerminst eenduidig vast

Soms betreft het begrip het ontwerp van de
basislaag van een gate-array en is dan uit-

sluitend bedoeld voor een zeer bepaalde
architectuur van gen IC-familie [18]. Heeft
men op grond van algemene eisen voor
een bepaald IC de architecluur gegene-
reard, dam omval da volgende ontwerpsiap
het gebruik van een gate design compiler.
Hiermee generaer men de melaallaag, die
nodig is voor het onderling verbinden van
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| Fig. 6. Schematische apbnuwranmn I mat
siandaardcelien an aigemene callen. Algeme-
ne cellen zijn rechihoekig, hebben geen vashe
hoogte en zijn langs alle vier de zijden van

| @aansiuipunten voorzen. Tol de aigemena cel- | —

dapirh srdtmerp
T T e

|Ienbehumﬂmd&'andereregm'm' opge-
| bouwde strucluren roals RAM's, ROM's,
| PLA's 8.0 M

Fig. 7. Aigemene opbouw van een CAD-sys-
ledm voor hetl aniwerpen van gainlegreende
schakelingen vanuil ean macrobibiiothaok.
Afb. 8. CAD/CAE-werkstation van het ype
Apolio Domain.

Afb, 8. CAD/CAE-warkstaton van hel type Apofio Domain,
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de in de silicium-compiler gegenereerde
en weerstandscomponeanten.
De hierop volgende stap is dan de aufo-

In andere gevallen ziet men de silicium-
compiler, analpog aan een normale”

| compiler, als een hulpmiddel waarmeae san

tunctionele omschrijving van een I1C-ont-
werp kan worden omgezet in een fysieke
layout [7]. Evenals bij het programmeren in

| een hogere programmataal, behoefl de

ontwerper zich dan niet 18 bekommeran
om allerlei franje. Bestaat die franje bij de
normale compiler uit de machinecode van
de gebruikte computer, bij de silicium-com:-
piler behoeft de ontwerper zich niat langer
druk te maken over de te gebruiken basis-
elementen of cellen. De silicium-compiler
variegt dus het ontwerpprobleem naar het
hoogste niveaw, dat van de eigenlijke IC-

EUROKAART OP GATE-ARRAY

In bijna alle publikaties over gate-arrays en
ULA's wordt de noodzaak benadrukt om
semicustom-1C's op geheel nieuwe wijze
te ontwerpen. Viooral de decompositie en
hel struciureren worden als zeer belangrijk
aervaren [15]. In maar heel weinig gevallen
zet men al vroeger ontworpen schakelin-

| gen niat meteen bij in het , elektronica-mu-

SGS Halbieiter Bauslemente
GmbH bahoort niet tot de | nieuwlichters”
Dit bedriji meent dat men bij het ontwerpen
van IC's vaak met succes kan uitgaan van
al in de prakiijk beproefde op printkaarten
gerealiseerde schakelingen met traditione-
le LSI-IC's. Men vindt dit zelfs de veiligste
maniar om 1ot een goedwerkend 1C-ont-
Werp ta komen,
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Toch vergist het omzetien van zulke scha-
kalingen in gate-arrays meer simulatie dan
op haet earste gezichl nodig zou kunnen lij-
ken. Hoewel een gate-array wat minder
Zuinig omspringt met het silicium, kan men
daarop loch gemakkelijk twee Eurokaarten
(160 = 100 mm) onde n [1].

Als nadeel geldt dat een dergelijk IC-ont-
werp geen optimale verwerkingssnelheid
biegt. Wal men er echler wel van mag ver-
wachten is, behalve een veel kiainer ruim-
tebesiag ten opzichle van de discrete
schakeling, een wvermindering van het
energieverbrulk met een faclor 100 [1].
Niet duidelijk wordl overigens uit [1] op wel-
ke wijze men traditionele cellen in ean ma-
crobibliotheak voor gate-arrays kan onder-
brengen.

| SYSTEEMCONSEQUENTIES

Op dit moment is het nog zo dat de keuze
van ean |C-ontwerpsysieem automatisch
betekent dal men i5 aangewezen op be-
paalde gate-arrays of ULA-series van een
zekere fabrikant. Eris echier één troost: er
gloort een universeel systeem, namelijk
EDIF. Bepaald een noodzaak, want als we
de marketing-deskundigen mogen gelo-
ven, ontstaal voor semicustom-IC's een
enorme markt. En een relatiel fors deel

hisrvan zal volgens hen bastaan uit niet al =
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| Fig. 12 Gipbale funclies vak het door Texas instrumeants ontwikkelde onfwerpprogramma TDU (Transportabie Desmgn Litiiy)

*

te ingewikkelde IC's, ontworpen in de klei-
ne en middelgrote OEM-indusirie

Op het ogenblik omvat de semicustom-
markt nog maar 10% van de totale mark!
voor geintegrearde schakelingen. Volgens
de prognoses zal dit aandeel in 1980 ech-
ter zijn uilgegroaid ot 30%, wat neearkomi
op een jaarcmzet van bijna drie miljard dol-
lar |B]. In de OEM-hoek is slechts 20% van
de bedrijven ot de werkelijk groten te reke-
nen, die samen 60% van da mark! zullen
opslokken. De kleine an middelgrote be-
drijven, die over het algamean niat al te in-
gewikkeide ontwarpen nodig hebben, zijn
dan echter met z'n allen wel goed voor een

omzet van omgerekend een klgina vier mil-
jard guiden!

Hetis dus gean wonder dat men zoekt naar
oplossingen die het mogelijk maken om
voor het ontwerpen van IC's ook micro-
computers te gebruiken. Toepassing van
kieinere onathankelijke systemen sluil per
definitie grafische invoar uit. Het software-
pakket zou daarvoor namelijk e grool wor-
den. Kritische lactoren zijn ook de verwer-
kingstijden voor de compilatie van een da-
tabank an de simulatie. Uitgaande van ean
voiwassen microcompulersysieem zal het
maogelijk zijn om 3000 poorten te verwer-
kan, maar waarschijnlijk zal de wachttijd

Afb, 13, Experimeniele met standaardceflen en algemene cellen opgebouwde penfereproces-
sar, ontwikkald by Siemens. Balangrike dalan van daze geintagrearde schakeling werden ge-
heel automalisch onhwikkeld met een layoul-generalor. Het 110 mar grote kristal herbergt onge-

veer 300,000 transistoren
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voor de databank en de simulate al bi
2000 poorten teveel tijd in beslag nemen.
Texas Instruments geeft bijvoorbeeid op
dat men bij @en ontwarp op aan VAXE met
500 poortan tot B minuten nodig heaft voor
de databank-compilatia; mal aan /BM PC
zal dit ca. 50 minuten duran. Simulatie meat
553 testipatronen kost op de VAX ca. 30 mi-
nuten en met ean MiCrocomputer onge-
veer 4 uur [8]. Bl een sanvoudig ontwerp
zal de databank ca. 0.5 Mbyte omvatien,
bij een ontwerp met 2000 poorten zal dit al
2,5 Mbyte zijn. Heel senvoudig gezegd,
IC-ontwerp op eaan microcomputer zal ze-
kar ean gestruciureerde aanpak veraisen
Men zal juist door de te verwachien wacht-
tijden gedwongen zijn het ontwearp op te
spiitsen in cellen van ca. 50 ... 100 poor-
ten

SAMENVATTING

Computerondersteund ontwerpen van se-
micustom-IC's is sterk in opmars. Gezien
de prognoses zullen de komende vijf jaar
nog heel wal ontwikkelingen vergen. In dit
artikel is getracht om een overzicht le ge-
ven van de momenteel al gehanteerde me-
thodieken en zijn de verwachtingen aange-
geven die men voor de toekoms! mag
koesteren. Duidelijk lijkt wel dat de trend
Zich beweegt in de nchting van de stan-
daardcellen. Een implicatie daarvan is dat
de huidige ontwerpmethodieken aanpas-
singen behoeven; de boffom-up-benade-
ring lijkt Zijn langste tijd te hebben gehad.
De moderna V0LSI-technologie omval zul-
ke grote aantallen componenten dat het
noodzakelijk wordl het roer om te gooien.
Toch zijn in het voorgaande ook technie-
ken aan de orde gekomen, die een geleide-
lijwer overgang mogelijk kunnen makan. In
de 1oekoms! kijken is altijd een gevaarfijke
bezigheid geweest, maar weilicht zullen da
minder geavanceerde systeman loch lan-
ger meagaan dan valen misschien veron-
derstelien.
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MCA-TROMNIX INTL. B.Y

mca-tronix =

Postbus 1152, 2280 CD Rijgwijk, Delftweg 60, 2289 BA Rijswijk
telefoon 015 - 13 49 40*, Telex 38314 MCA ML

- = Liquid Crystal Displays en Plasma Displays -
. | van da fabrikaten OKIL.OPTREX an PCI
nu onder één dak bij
MNLUKERK ELEKTRONIKA BV,
Wij leveren:
DOT MATRIX DISPLAYS,
GRAFISCHE DISPLAYS,
KLOKJES, TELLERS,
VOLTMETERS, #ic.
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Het apparaat waarvoor Isolectra geen
net-entree heeft, moet nog worden uit-
gevonden. Met de meer dan 25.000 uitvoe-
ringen geeft het Klar & Beilschmidt pro-
gramma u de zekerheid dat u altijd de net-
entree vindt die u nodig heeft. Met de
juiste eigenschappen en de konkurreren-
de prijs die u terecht verlangt. Het is dan
0ok geen toeval dat juist
de net-entrees van Klar
& Beilschmidt tot het
leveringsprogrammavan
Isolectra behoren.Om-
dat Isolectra voorrang
geeft aan kwaliteit ver-
tegenwoordigt het toon-
aangevende fabrikanten  we-mmme me serngnouse
van komponenten voor
de elektrotechnische en telekommunika-
tie industrie. Fabrikanten die onze opvat-
tingen ten aanzien van kwaliteit en dienst-
verlening delen.

Een van die fabrikanten is Klar &
Beilschmiat, producent van net-entrees
die afgestemnd zijn op uw wensen en eis-
en. En mocht u met een van de 25.000 uit-
voeringen niet uit de voeten kunnen, dan
maakt Klar & Beilschmidt de net-entree
die nauwkeurig aan uw specifikaties vol-
doet. Omdat onze dienstveriening net
iets verder gaat. We gaan er bovendien
van uit dat begeleiding en advies van
dezelfde kwaliteit moeten zijn als de pro-
dukten die we leveren,

Als deze manier van werken u aan-
spreekt, stuur dan onderstaande bon op.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Klar & Beilschmidt net-
entrees. Stuur deze ban naar Handelmaatschappi|
lsolectra by, Antwoordnr. 147, 3000 VE Rotterdam

naam:
naam bedrijf.
adres
postkode

plaats

telefoonnr -
isolectra

I
|
I
|
I
I
I
|
|
|

NOLLE: RLUINLAAN 41, POSTBUS 413, BOOO AK IWOLLE, TELEFOOM 038 - 54 T8 22
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Een nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van

_,_‘ﬂ‘_."

JJ Lloyd voor een
Low-Cost prijs

PL3, A3 XY recordaer mal plugin modules voor d.C. en a.c
spanningen, d.c. stroom frequentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat f 2950,— ex. B.T.W.

1

\

CR450 serie 1, 2 en 3 pens Xt-recorders mel spannings
bereiken van 1 mV tot 100 V an als OEM ultvoering.

CR450 vanaf f 1790,— ex. B.T.W.

PLAPLS kompakte AdiAS XYt recorders mel kristal-
gestuurde tijdbasis en vele gevoeligheden, axiermne aansiuur
rrvcspelijkhaden,

INSTRUMENTS

A ST I DOr S Ur Vil

L ] [ ]
eee ese echnex bv
0800 S00eR industrieweq 35
= = 1521 ne wormer'aaer

tel.: OF5 - 289461
telex: 19133

PLA/PLS vanaf f 3565 — ex. B.T.W.

Souriau
Glasvezelconnectoren
en systemen

Connectoren:

Souriau heell connectoren voor alle
voorkomende typen glasvezel, alsmede voor
kunsistofvezel; ook in

het bekende SMA-type, met
ednvoudige montage-procedurs,
Overdrachtsystemen:
Complete sets met zenders, onlvangera
en verbindingen voor 2 MBit/s en 10
MBit/s TTL-signalen alsmede RS 232/
V24 full-duplex, met de standaard
sub-D connector. Bel voor de

juiste verbinding.

F
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/

i
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SOURIAU
Technisch de beste

SEB Sounay Hanaakeeg 25-27 Posthia 174 2500 AD Capalie a/'d Lisssl
Ted D10501322 e 24050 Fax 585457



“Wij hebben behoefte aan een Europese materialen en
componenten leverancier met een produktenpakket dat ever:
“geavanceerd is als onze eigen systenmnmw

De hedendaagse elektronische
systemen en apparatuur vereisen
geavanceerde componenten en
materialen —en niemand is beter in
staal deze te leveren dan Gould.

Gould is van's werelds meest
toonaangevende elekironica firmak -
de grootsie leverancier van ultradun
koperfolie voor gedrukte bedradingen
en de grootste commerciéle producent
van door de klant gespecificearde
hallgeleiderschakelingen, zoals het
geintegreerde circuit op de folo rechts.

In Europa, net als in de restvan de

wereld, concenireert Gould zijn onder-
ling samenhangende technologieén
en produkten in zes zich snel
ontwikkelende gebieden voor
elektronica: Computers, fabrieksauto-
matisering, test en meetapparatuur,
elektronica voor defensie, medische
elektronica, elektronische
componentenen materialen met
inbegrip van halfgeleiders — als hel
belangrijk is voor Europa, dan is hel
beslissend voor Gould.

Wilt U meer weten? Schrijf aan Gould,
Medical B.V., Department L4, Postbus
73.2720 AB, Bilthoven.

& / %

i AR ..:j-,'*.‘?";h & ;
._& i
=

“Wat U nodig heeftis Gould’

Electronics




" Alcom Electronics. De juiste weg k
naar professionele elektronica

Capelle a/d 1Jssel

Werken met Alcom Electronics is samenwerken met een jong Nederlands
bedrijf dat een uitgebalanceerd leveringsprogramma van professionele elek-
tronische komponenten in huis heeft.

Produkten van gerenommeerde merken zoals Toshiba, Teledyne,

Force Computers, Thomson, Monalithic Memories en Euro Dip, levert
Alcom Electronics snel. Van enkele stuks, voor prototypen, tot en met grote
aantallen voor produktie.

Door het gevarieerde pakket van elektronische komponenten, gekombineerd
met de juiste technische ondersteuning, heeft Alcom Electronics een sterke
groel doorgemaakt,

Daarom is Alcom Electronics onlangs verhuisd naar een nieuw en modern
eigen pand te Capelle aan den |Jssel.

De betere outillage, ruimere opslagmogelijk-
heden en een nog grotere verscheidenheid
aan produkten maken dat Alcom
Electronics voortbouwt aan haar
reputatie als betrouwbaar leveran-
cier van professionele elektronica.

— b =

Alcom Electronics Alcom Electronics B.V. Esse baan 1,
Wegwijs in elektronica. 2008 LJ Capelle aan den IJssel.TeI.ﬂm-Em&Sy

Atmm electronics bv



HEEFT ALTLID EEN YOORSPRONG!

Als uitvinder van de langwerpige, meerslagen
TRIMPOT® "balktrimmer' en met meer Ean 30jaar
ervaring op het gebied van instelpotentiometers
heeft BOURMS de voorsprong opgebouwd die nodig
is om marktleider te zijn en te blijven in het ont-
wikkelen, fabriceren en verkopen van trimmers.
BOURNS ligt ook voorop als het om de nieuwste
technieken gaat, zoals bv. SMD (Surface Mounted

A s L gl ey i B

L I o e M 115 ﬁﬂ..q;_'lr_h*--;-q

Rt T R e,

Devices), waarvoor reeds diverse trimmers ont-
wikkeld werden.

Door een breed assortiment, kwaliteit en service
hebben gebruikers van BOURMNS de garantie
tot het winnende team te behoren, U wilt toch

ey
&

ook winnen!
| i&

BOURMS: BOURMS:

Minlatuur transformatoren  Precisie potentiometers
en inducties

BOURMNS:
Weerstandsnetwerken

BOURNS

BOURMS:
Regelpotentiometers

Precision Monalithics Inc.
Geintegreerde
schakelingen

#5738 i

BOURNS BENELUX B.V.
Van Tuyl van Serooskerkestr. 81-85 / P.O. Box 37/ 2270 AA Voorburg / @ 070-87 4400 /[T 32023



KLAASING ELECTRONICS
Uw leverancier van professionele

komponenten

Een kiging greep uit ons leveringsprogramma:

MNALOG
SYSTEMWMS
Analoge monolytische IC produkten. Kwaliteits operationee

versterkers en analoge funkties zoals, confrollers, timers,
4 kwadranten multipliers, drivers.vermogensversterkers etc.

I l PEX

p tech
Hybride operationele vermogansversterkers in TO-3 behuizing.
Speciale modellen voor hoge stromen (tot 15 Amp) an
h:'.'g; spanningen (fot £ 150 V). Grote vermogensbandbreedte
an slaw rate.

Geschikt voor applikaties zoals: motor sturing, programmeer-
bare voeding, magnetische afbuigcircuits, audio versterkers elc.

Kompleet programma LED's in 4 klewen, in behuizing voor—
zien van voorschakelweerstand voor diverse spamningen, als
direkle vervanger van gloeilampjes.

,"E. MICRO-PARTS

IG sockels, 6 tof 64 pens, zeer geschikt
voor OEM toepassingen,

= National

Komgplete lijn elektronische komponenten zoals
miniatuur axiale en radiale aluminium elco's
en tantaal kondensatoren Goudkondensator voor

gehewgen “back-up”.
Varistoren voor transient onderdrukking.

i
SIERNICE
Metaalfimweerstanden, precisie weerstanden,
vermogensweerstanden, cermet trimmers &n
potentiometers, vmplaal:muupnmmlli an

conductive plastic potentiometers, “Sferflex” flexibele
verbindingen ter vervanging van draadbomen.

1LELTONE

Hoogwaardige geintegreerde ICs voor telekommunikatiedoal -
ginden. Het programma bevat verschillende DTMF ontvangers
en aanverwante onderdelen voor telefonie foepassingen,
Voor meer inlormatie betreffende het volledige pakket kunt U kontakt opnemen met:

e professionele elektronische komponenten meelapparatuur en voedingen m——

KLAASING ELECTRONICS

" beneluxweg 27, 4904 SJ costerhout, tel: 01620-81623/696, telex: 54598 m——




A two-channel digitizing
oscilloscope and the industry-
standard logic analyzer playing
in harmony . . . the modern

general-purpose tool for digital
hardware design and test.



General-purpose instrumentation for the

modern hardware designer
Packard’s 16314/D logic

digitizing usc:ﬁnscnpe and a logic
analyzer in one low-cost instrument—
with analog, timing, state, and system
performance analysis . . . working
separately or interactively to serve the
breadth of your system design and test
needs.

Productivity

B Debug methods help vour digital and
analog hardware, and program execution work
together as designed.

B You can make those difficult
single-shot measurements.

Measurement Power

B Trigger on infrequent glitches, edges,
and patterns; observe evasive waveforms; and
locate the section of code where those problems
began.

B Characterize your hardware (V Unpcrfunnamﬂ:
using system ‘conditions you specity

Easy To Learn And Easy To Use

B Use the HP 1631A/D as a scope and watch
the full power of logic analysis unfold before you
as your design evolves.

For more information, call your local HP sabes office listed in the telephone
directory white pages. Ask for the electronie Instruments Department

. . « Hewlett-
analyzer. A

The HP16314/D Features

A 50 MHz digitizing oscilloscope

B 200 megasample/second
digitizing rate for capturing single-shot
waveforms

B Two simulanecus channels

B Single-shot time intervals 1o
+/-1.5 ns accuracy

A complete logic analyzer

B |00 MHz timing analyzer
O Up to 16 timing channels
O Time interval accuracy to
+/=1.5 ns
B 25 MHz state analyzer
0 Up to 43 channels
O Performance analvsis for a
global view of the system

Interactive measurements
B Arming and triggenng with
{i = timing correlation
} !—i B New triggering features
b YA Automatic time interval
a6 MEeasurements

Printed in U.5.A.
59542620



EI12SET/GANG

Deze jongste telg uit een uitge-

breide familie hoog gekwalifi-

ceerde EPROM-programmers
heeft naast set/gang program-
ming de volgende features:

e Programmeert4 EPROMS
met verschillende inhoud
tegelijkertijd

e Programmeert alle 1 rail de-
vices tot en met de 27513

e Standaard 128K bytes gebrui-
kersgeheugen

e Automatische ‘Dynamic ac-
cess time' test

e Fast programming algorithme

e Remote |/Otot19,2K Baud

e Zeer krachtige ‘Edit’ funkties.

Middels de bon zenden
wij u omgaand uitge-
breide informatie

over de E12 set/gang n
programmer. Eprom Expertise

Bm Stuur ons uitgebreide

dokumentatie
over de Elan E12.
Bedrijf
Maam

Funktie
Adres
Pc/Plaats
Telefoon

Bon in gesloten, ongefrankeerde envelop
renden aan Air Parts Electronics, Antwoord-

nummer 57, 2400 VB Alphen afd Rijn.

5118

AIR PARTS
ELECTRONICS

Poselug 255, 2400 AG Alphen ot Rijm, Tel. 017 20-21221"
A Huar Hamspir 1, BT, Bremsl, 1030, Tel. 03 2418460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA
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Met Kluwer naar de
Japan Electronics Show

Werkbezoeken aan elektronica-industrie

In 1981 organiseerde Kiuwer Technische Tijdschriften een
succesvolle studiereis naar de Japan Electronics Show in (saka
Qok dit jaar zullen de lezers van Elektronica, Elektronica Markt,
Databus, Chip/MM, Elektro Magazine, Hifi Video Test en Vraag en
Aanbod weer in de gelegenheid worden gesteld deze
toonaangevende tentoonsteling te bezoeken

Van 17...22 okiober organiseran de Elac-
tronic Industries Association of Japan an

| de Japan Electronics Show Association de

vierentwintigste Japan Electronics Show
op de New Osaka International Trade Fair
Grounds. Sinds 1962 wordt daze tantoon-
stelling jaarhjks gehouden, afwissatend in
Tokio en Osaka. De op da Show te expose-
ren produkten zijn onderverdeald in vier
groepen, te waten.

—-  componentan,

- talacommiunicatia,

= tesl- en mestapparatuur,

- consumanienalekironica

In 1984 toonden 675 axposanten, waarvan
445 uit Japan zelf, hun produkien aan maar
liefst 410000 bazoakars,

| GROEPSREIS

Kluwer Technische Tijdschriften organi-
gaarl, in samenwerking met reisbureau
Koudijs, van 19...30 oktober ean groeps-
reis mat als hoofddoe! een bezoek aan de
Japan Electronics Show. Daamaast wordt
de deelnemers bovendien de gelegenhaid
geboden ean bik te werpen achter de
scherman van de alektronica-industrie in
hat Verra Oosten. Er zullen diversa weark-
bezoeken worden gabracht aan vooraan-
staande Japanse bedrippan. KTT is hier-
voor in onderhandaling meat grote Japanse
fabrikanten als NEC, Sony, Sharp an Koni

Verder staat een bezoek aan ean Philips-
vestiging in Hongkong op hat programma

Het vooriopige reisschema ziet er als voigt
it

zaterdag 19 oktober
Vertrek vanal Schiphol

zondag 20 oktober

Aankomsi in Tokio en doorreis naar Osa-
ka. In Osaka word! de Japan Electronics
Show bezochi

De data van de wevkbezoeken in Japan en
de lerugreis naar Tokio zulfen nog nader
worden vasigesteld

rondag 27 oktober
Vartrek van Tokio naar Hongkong

woensdag 30 oktober
Terugrais en aankoms! in Amstardam.

In een van de komende nummers Zullen
we meer gedetaillearde informatia over dit
reisschema Kunnen geven

PROFESSIONEEL

Hoewal ook hat toeristische aspect natuur-
lijk miet zal worden vergaten, gaat het om
ean echie studiereis. We verwachien van
de deelnemers dal ze professioneel gein-
teresseerd zijn, bijvoorbeeld vanuit een
commerciéle of een technische achter-
grond

Het reisprogramma is 20 opgezel, dat de
dealnemers ruimschools de gelegenhaid
krijgen voor het leggen van nieuwe en hat
varstevigen van bestaande contacten,
voor hel verzamelen van a¢h1ergr¢nd|nf|:|r-
matie anz.

Bovendien is het bij uitstek een kans om
kennis te nemen van de geheel eigan filo-
sofieén en werkmethoden die voor de op-
mars van de Japanse elekironica-indusirie
van doorslaggevends betekenis 2in geble-
ken

Belangstellenden kunnen voor meer infor-
matie alvast vrjblijvend contact opnemen
met de afdeling Lezersservice van Kluwer
Technische Tijdschriften, postbus 23,
7400 GA Devenler (05700) 91488,



Kulhnke DILP [Relals

Bent u op zoek naar

betrouwbare dual-in-

line printrelais? Kuhnke

DIP-relais bieden serie-

matige voordelen, die wij voor

u op 'nrijtje zetten:

« 100% eindkontrole staat garant
voor een hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteit

o vuurvertinde pinnen garan-
daren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktie

« Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen beschikt

over een goed vergrootglas,

OVERSCHAKELEN OP
BETROUWBAARHEID!

 dval-in-line

zullen wij de overige belangwek-
kende eigenschappen van de
nieuwe RG-relais voor u op-
sommen:

Zij voldoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke
printplaten meteenrastervan 2,54
mm. Zij hebben spoeimiddeldichie
pindoorvoeringen en zeer geschild
voor verwerking in modeme sol-
deerstraten. Hermetisch gesioten
uitvoering met het oog op het
spoelen en het weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontakien
("crossbar™-type) kunnen enksl-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 A terwijl de

(IKUHNKE)

_ k
Elektromechani
o Preumatik
maximale schakelspanning
125V ac (150V dc) bedraagt.
Het maximale schakelvermogen is
S0W/IS0VA,
Als standaard spoelspanningen
kent Kuhnke: 4,5V, 8V, 12V, 24V en
48V dc. Mominaal spoeherbruik
bedraagt 0,55W. Mominale span-
ningsbereik bedraagt 70...150%!
Zelfs in de omgang is dit nieuwe
Kuhnke relais niet veeleisend!

Is uw interesse ook gewekt? Vraag
even de DIP-RG-brochure aan bij;

" Stuifmeel Techniek bv

Zeilweg 32, 8243 PK Lelystad,
Postbus 448 B200 AK Lelystad,
tel. 03200 -60688, telex 47846

L1 B43Z
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™ " Alvorens in ta g'.aan {:p @an kiein desal van
LEI pz I g e r wat in Leipzig zoal te zien was, zullen we
pogen in grove lijnen een perspectief te

schetsen van omvang en potentiee! van de

H 2 elekironica-industrie in de DDR. Een al-
voorjaa rs-Messe 85 woer 1982 dalerend overzichtvan de o
lale industrigle activiteiten in dit fand ver-

meldt 366 produktiebedrijven in de gecom-
bineerde sector elekirotechniek'elekironi-

| -
[Tl Exposé van veelzijdige elektronica-industrie ca. Met veel kennelijk respect voor de
[ exacte welenschappen vermeldden de sa-
7. W Grootvaders en overgrootvaders van talloze Nederlanders menstellers van hel overzichl voorts dat
A s PR ; deze sector toen werk bood aan 436.320
= ondernamen eertijds al een jaarlijkse reis naar Leipzig, een stad die Dersonsn, heerkamend op 13,8% van.de
8 sinds mensenheugenis een internationaal georiénteerde beurstraditie | \otale b&@pmmnﬂ, Als andere maat-
in ere houdt. In dat licht gezien is het zelfs nog maar kort geleden staf voor het belang dai de DDR aan deze
dat bekende historische feiten dit internationale karakter | =Y R, AT, (RO ot AW I A
veranderden. Leipzig werd de tweede stad van de DDR en | gg"ﬂ:ﬂ;’:‘ B s MACHIESI
s.-rvﬂsq.e.n varieerde het aantal westerse bezoekers en desinemers middelde jaarproduktie van het mmiﬁr
aan de ,,Messe" mel de femperatuur van de wederzijdse | en hoger techniseh onderwijs maar liefst
betrekkingen tussen Ogsf en West. In elk geval exposeerden dit 40.000 bullen en diploma'’s. Daarvan wer-
voorjaar in Leipzig een groot aantal bedrijven uit het westen en den er gemiddeld 13.000 uitgereikt aan af-

studeerders in de vakken elekirotechniek

vormde dit evenement ook voor vele weslerse bezoekers aanleiding of elektronica

tot een weekje vreedzaam cosxisteren. Uok dit tydschrift was weer

vertegenwoordigd, met uiteraard het oog in het bijzonder gericht op Inherent aan de heersande planaconomia,
de laatste voortbrengselen van de Oostduitse elektronica-industrie, vertoont het Oostduitse bedrijvenland-
schap een wal ander aanzien dan  bij
ons'’, Onder de paraplu van het verant-
woordelijke ministene schuill een aantal
kleinere, middeigrote en grote produktie-
bedrijven waarvan de bedrijfsvorm door-
gaans wordl aangegeven door hel voor-
voegsel VEB olwel Volkseigener Betrieb.

Vele gelijksoortige of elkaar aanvullenda
bedrijven zijn samengevoegd ot omvang-
rijke combinaties ofwel Kombinaten. De
balangnpmta op het gebied van elektronica
zijn Robotron (75.000 medewerkers),
Kombinat Mikroelektronik (24 bedrijven en
65.000 medewerkers), Nachrichienelek-
tronik (39.000 medewerkers), Keramische
Werke Hemsdorf (20 bedrijven), Carl Zeiss
Jana (22 bedrijven en 58.000 medewer-
‘ kers), Elektronische Bauslermente (25.000

medewerkers) en nigl te vergeten VEB
Kombinal Automatisierungsaniagenbalr.

| Usteraard houden niet alle bedrijven van
deze combinaties zich volledig met elektro-
nica bezig. Een goed voorbeeld is Carl
Zeiss Jena (Jenoptik) dat vooral optische
produkten (mMicroscopen, camera's enz.)
fabriceer, maar dat daamaast ook opfi-
sche/alekironische apparatuur voor de
haligeleiderfabricage in heil programma
heell, Keramische Werke Hemsdorf be-
geeaft zich grotendeels op het terrein van de
| elektrotechniek (o.a. keramische isolato-
| ren) doch produceer ook uiteenlopende
hybridische schakelingen en de daarvoor
nodige dikke- an dunnafiim-componenten.
Hoewel de gegeven opsomming besls!
niel complaet is, geafl daze toch ean kieine
indruk van de omvang van de Qostduitsa
elektronica-industrie. De veelzijdighaid ar-
wan volgt uit het feit dat het totale produk-
lenpakket niet alleen bestaat uil nagenoeg
alle sooren passieve en actieve compo-
nanten en daarmee samengestelde appa-
ratuur, maar ook de belangrijkste voor pro- [
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TENTOONSTELLINGEN

T

A 1, Draad-bonder MDB20 voor het mel de hand bestuurd aanhechien wan gouddraden mel

digmelers van 175 fot 50 wm) aan geintegreerde schakekingen op vele soorfen maldaiDandcern,

hytrida-substraten, fatpacks en TO-omhulingen

duktieprocessen vereiste basistechnolo-
gieén omvat.

In het volgende zullen we proberan een
beeld te geven van het huidige industréla
potentieel. Daarbij besteden wa achlar-
eenvolgens aandacht aan produktie-appa-
ratuur voor de halfgeleiderindustrie, diver-
e lelecommunicatie-produkien waaron-
der een baspraking van de ontwikkalingen
op glasvezelgebiad, ean kleine industriero-
bot en hel aspect industngéle vormge-

'I.I'Il"bg '

APPARATUUR VOOR
HALFGELEIDERPRODUKTIE

In de sector . Produktie-apparatuur’” bood
de voorjaarsbeurs diverse noviteiten,
waarvan er we er een drietal zullen voor-
slellen. Alle zijn bestemd voor de haligelsi-
derindustrie en afkomstig uit de keuken
yvan VEB Kombinal Mikroglektronik, of
kortweg KME

Draad-bonder. Als eersle noamen we de
in afo. 1 getoonde MDB20, een draad-bon-
der voor het aanhechten van gouddraden
{verwerkbare diameter van 17,5 ... 50 um)
aan geintegreerde schakelingen, Het ap-
paraal kan de conlacten zowel ol stand
brengan mal thermocompressie als vol-
gens de thermosonische methode en
wordt gehael met de hand bediend. Daar-
om is het apparaat ook 00K niel Zozeer ge-
schikl voor loepassing bij massaproduktie
Alz voornaamste werkierreinen ziet KME
het bedraden van IC's en hybrideschake-
lingen (naakte kristalien) in ontwikkelings-
afdelingen of op reparatiestations in pro-
duktielijnen. Door varwisselbare tosbeho-
rén kan men da MBD20 snel aanpassen
voor de varwarking van vele soorien me-
taalbanden, hybride-substraten, flatpacks
en TO-omhullingen

Automatische chip-bonder. Een recenta
ontwikkeling van KME's Zentrum fiir For-
schung und Technologie is de VACBOT,
waarvan de lettercombinatie aanduidt dat
dit een volledig automatische chip-bonder
betreft. Volgens de fabrikant is deze in
afb. 2 getoonde installatie de eersteling
Van een nieuwe generatie produktie-auto-
maten voor de hallgeleidenndustrie. In fei-
te vormt de VACB01 een imposante verza-
meling van elekirg-, vaculm- en gastech-

Afb. 2. De VACBO1 iz ean volledig sutomali-

sche chip-bonder die de aizonderljke 1C-Kris-
talien van voorgezaagde en op aan lole ga-
kigefde siiciumschijven mel bahulp van gen
sonotrode verwjider en vervoigens op een
subsiraal beveshigt

a3 ,m

ELEKTRONICA B5/10 51
Eh;en__fiinmachan'ma. servobesiunngen,
video- en microcomputertechnieken en be-
sturingselekironica. Al deze voorzieningen

‘.- | zijn erop gericht om de afzonderlijke IC-

kristallen van voorgezaagde en op een fo-
lie gekleafde siliciumschijven te verwijde-
ren met behulp van een zgn. sonotrode en
vern/olgens op een substraat te bevestigen.
Hierbij ligt de te verwerken schijf op een
XY-tafel die zodanig wordt bestuurd dat het
verwijderen van de chips ,regel-voor-re-
gel” zigzag-vormig wvertoopt. De voor het
oppakken &n plaatsen vereiste automati-
sche sonotrodebeweging wordt voor een
bepaald schijfftype eanmalig mel de hand
bestuurd , voorgedaan’ en vastgelagd in
ean geheugen. Automatische bealdhar-
kenningstechnieken meat wvideocamara's
an ean monitor spalen enerzijds een ba-
langrijke rol bij het selecteran van de chips
naar grootle, vorm en opperviakle-eigen-
schappen en anderzijds bij de juiste posi-
tionering op hel substraatl. Schakelingan
die bij eardere baproaving op da schijf de-
lect bleken an van ean inkistip zijn voor-
zien, blijven bij de verwerking buiten schot.

De installatie bestaat uit een basiscon-

structie, waarop men een aanial snel vear-
wisselbare modulen kan monteren die het
geheel geschiki maken woor verwerking
van de gewensie substraten en de ge-
wenste hechitechniek. Substraten kunnen
bestaan uil verschillende soorten metaal-
band (lengten 100 ... 260 mm: breedien
16 ... B0 mm; dikten 0,15 ...0,60 mm) en
verschillende typen sokkels en keramische
dragers, Voor het hechten heeft men de
keuze ull drie verschillende technieken:
hechien door middel van eutectische lege-
ringen, solderan en epoxy-verlijming. Hier-
bij is de hechikracht instelbaar wvan
0,3..4 N en is de tijd voor één hechibe-
werking in te stellen tussen 0.1 en 10 s

Door sen uitgebreide programmatuur is
een grole mate van flexibiliteit en bedie-
ningseenvoud bereikl. Ook draagt de pro-
grammatuur bij tot de produktiviteit van het
systeem, evenals overigens de mechani-
sche constructie. Zo is de VACBO1 voor
het transporteren van de e behandalan en
behandelde componenten [uiteraard) uit-
gerust mel een in- en uitvoermagazijn,
voorzien van een liftsysteam. Naturijk is
de produkliviteit van een dergelijke instal-
latie niet in een eenduidig cijfer uit te druk-
ken omdat deze afhangt van verschillends
factoren. We noemen in dit verband de af-
metingen van de chips en van de silicium-
schifl (de VACBO1 kan schijven mel een
diamater tot 150 mm verwerken), het per-
centage goede chips op de schijf en de ver-
deling daarvan over de schifl, an tenslotie
de gebruikte hechtitechniek. Daarom geefi
de fabnkant een ruime specificatia van de
produktivitedt, namelijik 1000 ... 4000 com-
ponenten per uur, bij verwerking van schij-
ven waarvan de opbrengst niet lager is dan
40%.

Een paar fysieke gegevens tol besluil: de
gehale installate meet 1,10 = 080 x

1.80m (| ® b x h), vraagt een vermogen =
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weegl 2onder de diverse appendages ca.
G600 kg

Lagedruk-CVD-installatie. In de sector
CVD-gystemen vroeg KME aandach! voor
een lorse lagedruk-CVD-inslallatie voor
het in gasfase opdampen van Zuiver of ge-
doteerd silicium op substraten mel een
termperatuur tussen 300 en 500 °C en een
druk van 13,3 ... 133 Pa, zie alb, 3. Deze
HCVDA53 s voorzien van een cassetlelaad-
systeem voor de te behandelen Si-schijven

en werki verregaand automatisch. De |

eigenlijke reacioreenheid omval drie eta-
ges, geplaatst op een onderstel waarin de
gasbehandelingssystemen zijn onderge-
bracht. Beide bovensie elages bevatten
elk een onafhankeliike CVD-reactor. Des-
gewanst biedt de onderste efage nog
plaats voor een reactor voor tempeerbe-
handelingen: in hetl onderstel is ruimle ge-
laten voor de daarvoor nodige gassysie-
men.

Elke CVD-reactor is opgebouwd als dub-
beftkamer-systeem, waarbij de buitenka-
mer de eigenlijke vaculimhouder vormt. In
de binnenkamer vind! de gasloevoer
plaats. Deze constructie realiseen ean
stringent radiale gasstroming, gencht in de
ruimte lussen de e behandalen subsiratan
in de casselie

Hel gehela systeam wordl bestuurd door
een microcomputer met een beeldschearm-
station en een oetsenbord voor de badie-
ning. Per reactor is er keus uit acht opge-
slagen bewerkingsprogramma’s (vijf in
EPROM,; dria in RAM). De installatie is vol-
ledig vrij in RAM programmeserbaar, met 25
processiappen per programma. Het beaid-
scherm toont continu de werkelijke para-

van ca. 4hﬁ (uit een ﬁI'IEIBSB-r'IEH.E‘TI | meters en de referentisparamelers van het

lopande proces, evenals waarschuwingen
bij eveniuele processioringen. Voorls be-
waaki het elekironische besiuringssys-
teem alle omvangrijke veiligheidscriieria
die samenhangen mei hei gebruik van
speciale gassen,

Zonodig kan de installatie 50 substraten
van een zuiver Si0.-laagje voorzien en te-
gelijxeriijd 50 andere subsiralen van een
laagje gedoteerd Si0,. Enkele belangrijke
specificaties in telegramstijl: schijffdiame-
ters 100 mm, 125 mm en 150 mm; produk-
tivitedt 60 substraten {100 mm) per uur per
reactor voor een laagdikie van 1 um; capa-
citeit 75 Si-substraten per cassette bij een
schijffdiameter van 100 mm; depositiesnel-
herd 30 nm per minuut;
= +5% (binnen 6 mm van de substraat-
rand, van schijf-tot-schiff en van , batch-
to-batch'').

TELECOMMUNICATIE

Cok de substitutie van koperleidingen door
glasvezel houdt DDR-ingenieurs al gerui-
me tijd bezig. Niet verwonderlijk, omdal de
voorgelen van de glasvezel zich natuurik
weinig aan ideclogische grenzen gelegen
laten liggen. Grenzen die er overigens wal
voor verantwoordelijk zijn dat in het Wes-
ten weinig wordt gepubliceerd over de
technische stand van zaken in de Oost-
europese staten. Voor wat de DDR betreft,
Zij hel zonder twijfel wat naijlend bij het
westen, heelt men loch vrij snel de glas-
draad opgepakt. Dit leidde ot eigen pro-
duktiefaciliteiten woor glasvezel en alle
daarmee samenhangende componenien
om telecommunicatieverbindingen te reali-
seren. Aan het einde van de jaren 2eventig
insialleerde men in Oost-Berlijn een eerste

Afb 3. Lagedruk-CVD-installatie HCVDS3, voor et i gasfase opdampan van Juver of gedo-
teard siicium op substralen met een lemperafuur fussen 300 en 500 °C en een druk van
133 Pa

133

homogeniteit |
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proefiraject mel e@en overdrachiscapacitei
van 120 lelefoniekanalen

DUS-LL-8-systesm. Uit de met het proel-
fraject opgedane ervaring volgde de onl-
wikkeling van het systeem DUS-LL-8 met
een overdrachtssnelhesd van B Mbit's,
voor verbinding van eindcentrales en
knooppuntcentrales of knooppunicentra-
les ondering. Dit PCM-systeem, waarn
gradiéntindexvezels het overdrachisme-
dium zijn, omvat de volgende hoofdcompo-
nenten:

[ = primaire PCM-multiplexers (2048 kbit
5, 30 kanalen),

- secundaire digitale mulliplexers
(8440 kbit's, 120 kanalen);

- zend'ontvang-eenheid  (elekiro-opt-
sche omzetling en lijncodeconversia);
signaalregeneratoren;
foutlckalisator

Ma bundeling van maximaal 120 kanalen in
viar primaire multiplexers tot vier wilgangan
van elk 30 kanalen, voeg! de secundaire
multiplexer deze wier ullgangen samen 1ol
&én uitgang van 120 telefoniekanalen. Tol
2over is ar dus geen verschil met een con-
ventioneel PCM-systeem voor overdracht
via koparaders. In de zendontvang-een-
heid vindt aan beide njden van de glasve-
zelketen elektro-optische respectievelik
opto-alektrische omzetting plaats. Boven-
dian vervull deze eenheid verschillende
bewakings- en alarmerings-functies en be-
val daze een aansluiting voor de foutiokaii-
sator FOG-LL-8, die een inlegraal sys-
teembestanddee! vorml in trajectan met re-
generalaren.
Zonder loepassing van regeneraloren is
de maximale kabellengte begrensd 101 een
waarde die volgt uit het maximaal zendver-
mogen van de elekiro-optische omazetier,
de detectorgevoeligheid en de tolale vezel-
demping. Catalogi van de DDR-producen-
ten vermelden inmiddels glasvezeikabels
mei 1 iol 16 gradiéntindexvezels in ver-
schillende dempings- en impulsdisparsie-
klassen. Als maximale fabricagelengte van
een vezel specificeer men niel mear dan
ca. 1 km; langere kabels komen 1ot stand
door vezellassen, door speciale kabalmof-
fen tegen omgevingsinviceden be-
schermd. (Bij de verschillende westersa
| producenten bedraag! de maximale lengte
van een vezel . uit-één-stuk’ doorgaans
| hel zevenvoudige)

Op deze wijze vervaardig! men kabels mat
gen nominale demping van ca. 4 dB/km. Bij
vol zendvermogen kan het DUS-LL-8-sys-
| teem daarmee 6,1 km overbruggen. Lan-
| gere trajecten veraisen de toepassing van
aén of meer regeneratoren. waarin hel
elektrisch signaal wordi harwonnen, ont-
daan van overdrachisfouten an vervolgens
weer omgezet in @an oplisch signaal. Vioor
voading is elke regenerator via een ge-
meenschappelijke lijn verbonden met de
| zendontvang-eenheid. Om de werking
| van elke regeneraior te kunnen bepros-

ven, kan de bij de zend/ontvang-eanhaid

| opgesielde loutiokalisator bij afgeschakeld [
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als eerste over de streep:

GMOS 6302 van
GTE Microcircuits

GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van
de 6502 microprocessor.

Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz
en een single 5 Volt voeding moakt de 6502 van
GTE viterst geschikt voor al die toepassingen waar
een laag stroomverbruik een eerste vereiste is
(batterijvoeding)

Rekent u doarbij de verbeterde software en
instruktieset (27 nieuwe op-codes en B nieuwe
instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to-
pin kompatibel is met de NMOS-versie, dan
realiseert ook 0 zich dat de 6302 microprocessor
van GTE een echte winnaar is.

GTE

Bij Microtronica uit voorraad!

microtronica

Koop de Goede Hooploon 11, 3524 AR Litrecht
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De PSPM-serie primair geschakelde modulaire

voedingen met een uitgangsvermogen van 25

Watt is ontworpen vanuit de nieuwste technologign

an met inachtname van de strengste veiligheids-

eisen.

Onze datasheets vertellen u alles over elke ge-

bruikskonditie!!

Overtuig u door aanvraag van deze dokumentatie
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FCM-signaal een voor elke regenerator
varschillend adres verzenden, Bi) correcte
warking van de desbetreffende regenera-
tor volgt via de lijn ean terugmelding in de
vorm van een elektrisch signaal. Het aantal
le genereren adressen is beperk! tot 12,
wal levens de grens van hel maximale
aantal regeneraloren in het systeem aan-
geeft. Hieruit volgt een maximale traject-
lengle tussen twee zend/ontvang-eenhe-
den van (12 + 1) x 6,1 = 78,3 km. Wordt
echier afgezien van foutiokalisatie, dan zijn
ook langere frajecten te realiseren. Wel
moet in dat geval de mogelijkheid ot lokale
voeding van de regeneraloren aanwezig
Zijn. Doordat in het DUS-LL-B-systeem |it-
lerreductie is ioegepast, is deze uilbreiding
mogelijk zonder dal de gegarandeerde
foutkans van maximaal 1 : 107 bit door fa-
sajitier in gevaar komd.

Bij toepassing van glasvezel met een dem-
ping van 4 dB/km en vol zendvermogen
specificeert men een minimaal toelaatbare
afstand tussen een zender en een ontvan-
ger van 1,7 km. Voor het realseren van
koriere frajeclen tussen een zend/ont-
vang-eenheid en @en regenerator, fussen
twee zend'onivang-eenheden enz.. be-
staal de mogelijkheid om het zendvermo-
gen van de dipdelasers te beperken 1ot
5 pW, dan wel een kabel met een grotere
demping te gebruiken,

DUS-LL-34-systeem. Om nog grotere
iransmissiecapaciteiten te verkrijgen, ont-
wikkalda men hel systeem DUS-LL-34, dat
in feite sen extra mulliplexer-hidrarchie
loevoeqgt aan het hiervoor besproken sys-
teem, Hiermee wordt een overdrachissnel-
heid bereik! van 34,368 Mbil's, hel equiva-
lent van 480 telefoniekanalen. Da voor-
naamste blokschematische wverschillen
metl het DUS-LL-B-systeeam batreffen de
extra tertiaire multiplexer an hat vervallen
van de afzonderlijke foutlokalisator, die
hier een geintegreerd bestanddeel van de
Zend/ontvang-eenheid is. In de zend/ont-
vang-eenheid wordl de bipolaire trinaire
HDB3-lijncode ("HDB® staat voor High
Density Bipolar en '3’ voor hat maximale
aantal opeenvolgende bils die de waarde
LJnul” kunnen hebben) van het signaal uit
de tertiaire mulliplexer omgezeal naar sen
unipolair signaal. Deze code wordt vervol-
gens omgezel in @an nieuwe lijncode met
een 20% hogere bitfrequentie, waarna hat
aldus verkregen signaal ean diodelaser of
LED modulean. De glasvezel iransponeen
dus een signaal met een bitfrequentie van
1,2 » 34368 = 41,2416 Mbit's, dat aan
ontvangerzijde na Conversie in een unipo-
lair elektrisch signaal weer wordl omgezel
naar een signaal met de oorspronkelije
HDB3-code en een bitirequentie van
34,368 Mbiv's.

Voor elekiro-optische omzetting wordt in
dit systeem een GaAlAs-diodelaser ge-
bruikt van het type VO150. Deze door VEB
Werk fir Fermnsehelekironik ontwikkelde
component beval een mimatuur paltier-
element, dat in combinatie met een externa

schakeling in het zendgedeeite de kristal-
temperatuur stabiliseert en zo bijdraagt
aan een langere levansduur van de laser,
Stabilisatie van hel laseruilgangsvermo-
gen vindi plaais in een regellus met een op
de laser gerichte fotodiode, welke methode
overigens ook in het DUS-LL-8-systeam
word! toegepas!. In het DUS-LL-34-sys-
teemn is het niet mogelijk het laservarmo-
gen te verminderen voor het realiseran van
korte tot zeer korte trajecten. Voor zulke
gevallen is een zendervariant ontwikkeld
met een LED van het type VQ130,

DUS-LL-34 werkt met dezelfde gradiéntin-
dexvezels als het 8 Mbit's-systeem. De
met laserdioden uitgevoerde zendertypen
kunnen over kabel met een demping van
4 dB'km echler een beduidend grotere af-
stand overbruggen, namelijk 8.4 km in
plaats van 6,1 km. Een systeam mat twea
zend/ontvang-eenheden en 12 regenera-
toren kan derhalve een trajectiengte krij-
gen van maximaal 109 km. Indien uitgerusi
met LED’s, is de grootst mogelijke afstand
tussen twee regeneratoren 4.9 km, waaruil
een frajectlengte van 64 km volgt.

Glasvezel-meetinstrumenten. Nist al-
leen componenten an systemen voor glas-
vezelcommunicatie worden in de DDR in
eigen beheer geproduceerd, maar ook zijn
inmiddels de voor metingen en installatie-
werkzaamheden gnmisbare instrumenten
en gereedschappen tot produktienjphaid
gebracht. Afb. 4 geeft een indruk van een
zestal van zulke instrumenten, produkten
die Pracitronic te Dresden op de Leipziger
voorjaarsbeurs infroduceerde. Beide ap-

Afb. 4. Megtinstrumantan voor 08 glasvere-
techmigk. Rechisonder zijn respeclieveljk af-
gabeald de aplische meetzender OTS11 an
de oplische meslonivanger OTET1 [gehesl
rechis). Boven dit lweetal zijn te zien de opio-
algkinsche omzelier OEKTT en de siekiro-op-
tische omzetter OSK11 jgehee! rechisboven)
De OPMT1 (linksboven) is bestemd voor
nauwkeurige demomgsmetingen, Daaronder
bavinat zich het voorzelapparaal OF 11 voor
foutiokahsabie in glasverelkabeis.

e
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paraten rechisonder in de afbeelding zijn
raspectievalijk de optische meetzender
OT511 en de oplische meetontvanger
OTE11, een combinatie bastemnd voor rou-
tine-metingen, bijvoorbeeld in de fabrica-
ge. De OT511 zendt ongemodulearde
straling in een te beproeven glasvezel en
de OTE11 meel vervoigens het aan het an-
dera vezelsinde ontvangen optisch vermo-

ﬂﬂuwkeuriggra metingen en ook dem-
pingsmetingen zin mogelijk met de
OPM11. Dit instrument kan onafhankelijk
van hel lichtnet werken en bevat @en zen-
dersectie met een zeer consiante stra-
lingsbron van een nauwkeurig gedefi-
nigerd vermogen. De ontvangersectie is
uilgevoerd met een analoge en eendigitale
indicatie, omschakelbaar voor aflezing in
dBr of dBm. Beide secties zijn desgewens!
onafhankelijk als zender of ontvanger te
gebruiken,

Voor omzetling van optische in elekirische
signalen dient de OEKT1; de OSK11 kan
ean elektrisch signaal moduleren, omzet-
ten in een optisch signaal en dit in een glas-
vazel koppelen. Om door middel van re-
fiectiemetingen een glasvezelkabel aan
&én zijde op defecten te kunnen onderzoe-
ken, werd het voorzetapparaal OF 17 oni-
wikkeld voor combinatie met een conven-
fionele foutlokalisator voor kabels met ko-
peraders,

Industriéle glasvezelverbindingen. Ook
Zonder dal dit in het voorgaande exphciat
ter sprake kwam, zal ult de gegeven speci-
ficaties zijn gebleken dal alle genoemde
glasvezelapparatuur is ontworpen voor ge-
bruik op 850 nm. Uit de diverse publikaties
en mededelingen vall af te leiden dat on-
derzoek gaande is naar cComponanten voor
gebruik van het in langere telecommunica-
tietrajecten zo gunstige  tweede venster”
rond 1300 nm. Van enige algeronde pro-
duktontwikkeling in die richting s op de
voorjaarsbeurs echter niets gebleken,
Voor wal betreft het | derde venster’’ (rond
1550 nm) lijkt men het in Oost-Europa tot
dusver i@ hebben gelalen bij belangstellien-
de bestudering van de weslerse |iteratuur
In feite is de eigenlijke serneproduktie van
alle hiervoor besproken componenten en
systemen, inclusief de glasvezelkabals, in
de DDR nog maar juist op gang gekomen.
Op dit moment is de glasvezel daarom ook
in de DDA nog niet cp grote schaal in hel
telecommunicatiensl geintegreerd

Woor loepassing in korte en zeer Kore ver-
bindingen In storingsrijke omgevingen zijn
850 nm-systemen echier bij uilstek ge-
schikt, Diverse industriéle applicaties voor
de glasvezel l[agen in Leipzig als het ware
voor het oprapan. Zo toont alb. 5 een de-
monsiratie-opstelling van een glasvezel-
wvarbinding tussen een bedieningslesse-
naar en procesbesturingsapparatuur be-
stemd voor automalisering van aen staal-
walsen|. Inmigdels wordt ook da voor dar-
gelijke applicaties gewensie stapindexvea-
zel in serie geproduceerd
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NIEUW . .. De Gould 1421:
Klein - Licht - Voordelig,
maar GROOT IN PRESTATIE

BESPAAR KOSTEN EN BESTEL DEZE
1421 DIRECT TELEFONISCH BlJ GOULD:

Door direct te bestellen, zonder demonstratie, be-
spaart u zich 109 op de prijs. Bel voor meer infor-
matie over dezediraecte bestefaciitet naar ons
kantoor, Leverbaar via deze directe bestelmethode
A

0S300; 20 MHz, 2 kanalen
3050: 50 MHz, 2 kanalen, vertraagde tjdbasis.
1401: 20 MHz, 2 kanalen, op 1 kanaal
2 MHz ADC met geheugen
1421; 20 MHz, 2 kanalen, per kanaa
een ADC met digitale opslag ot
20 MHz bandbreadie
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lelefoon: 035-63418 Telex: 43514 (gisn nl)
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OKW kunststof behuizingen

1 In het vitgebreide Manudax

| leveringsprogramma vindt u

00k een geweldige sene

kunststof behuzingen van

OKW. Kwaliteitsprodukten

P _ - zoals u ze van Manudax mag
s ¥ " yerwachten, De QKW

behuizingen horen al ruim 35 gaar tot hel internationale

topniveau. Binnen het programma vindt u 0.2, viakke

behuizingen, regelkasten, meet-behuizingen

lessenaarkasten en wandkasten

Een belangrijke plaats binnen het programma neemt een

gestandaardiseerde senie voor 19" -inbouw in. Deze

behuizingen zijn vervaardigd wit slagvast ABS en voldoen

aan DIN 41494

Voordelen als: vaneerbare vormgeving, vanabele opbouw

en uitsiekende elekirische isolate gaan samen mel een

scherpe prjs. Daamaast kan OKW u ook uitstekend van

dienst zipn met technisch spuitgietwerk van hoge kwalited

valgens uw eigen

Liitvoernge dokumentahe
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AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

* @ |C-sockets
AUGAT & interkonnekiie
® fiber optics

® miniatuurschakelaars

AURIEMA levert snel en
... UIT VOORRAAD! _

BEL NU
040-816565

Voor meéér informatie

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doormakkersweg 268 5642 MP  EINDHOVEN
Talefoon: 040-B16565 Telex 51992 aun nl
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Afb. 5. Demonsirate-opsieiing van een glasvezelverbinding in procesapparaiuur voor een siaal-

walsen

Digitale mini-telefoniecentrale. Readra-

lais an roteerkiezers voor schakelacties i |
telefoniecentrales lijken ook in da DDR |

voorbestemd om lelacommunicatie-inge-
nieurs op nostalgische gedachien te bran-
gen. ,.Digitaal” is ook daar het devies, ge-
tuige de 021000 (afb. &), sen volledig digi-
tale telefoniecentrale van zij hat beschai-

i
T A m__l

Al 5 Dhgilale mini-lelglomecentrale O 1000

den omvang. Hoofdkenmerken van de
OZ100D zijn een capaciteit van 96 abon-
neelijnen plus een dienstieleloon, twea di-
gitale 704 kbit's-interfaces en veelzijdige
toepassingsmogelijkheden. Wat dit laatste
betreft, kan de centrale dienen als uitbrei-
ding van beslaande (eind)centrales maar
ook als zelfsiandige mini-centrale voor bij-
voorbeald dunbevolkte regio’s. Bij vitbrei-

: ding is e denken aan toepassing als zeff-

standige eenheden van eindcentrales of
als athankelijke ondercentrale.

In vertakkingspunten van bestaande net-
ten kan de OZ1000 voorts een aantrekke-
lijk alternatief vormen voor een lijnconcen-
tfrator, Door de rechistreekse aansluling
van verbindingslijnen aan de groepenkie-
zers in de eindcenirale wordt namelijk be-
spaard op omzefters en abonneeschake-
lingen. Op deze wijze is concentratie mo-
gelijk van maximaal 96 abonneelijnen tot
24 analoge of 30 digitale lijnen

Via de digitale interfaces kan de OZ100D
communiceren met aen centrale van een
hogere hiérarchie, Voor verkeersdichthe-
den fot 0,04 erlang per abonnee kan deze
verbinding verlopen over een 10-kanaals
PCM-systeem, dat gebruik maakt van gén
digitate interface. De tweade interface ver-
schaft mogelijkheden voor verbinding met
een tweede  hogere’ cantrale of voor ver-
groting van de verkeerscapaciterd tof
0,11 erang per abonnee, door paraliel-
schakeling van een tweede 10-kanaals
PCM-traject. Een andere variant is het ge-
brulk van de tweaede interlace voor Koppe-
ling met aan twaada OZ1000 via een 10-
kanaals PCM-systeam, waarmes de tolale
capaciteit op 192 abonnee-aansluitingan
van 0,11 erlang komt

Uibreiding van het aantal lijnen is ook mo-
gelijk met , verdelers” van het type VFER'
12, een modulaire en volledig digitale een-
heid die maximaal 12 abonnees laat profi-
taren van drie OZ1000D-lijnen. Deze  Vor-
feldeinrichtung” beval maximaal drie mo-
dulen voor alk vier abonnees, wordl op af-
stand van de centrale opgesteld, geheel
door de cenfrale bestuurd (door uitwisse-
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ling van multifrequente signalen) maar bo-
kaal gevoed. Een versie voor voeding van-
wit de OZ 100D is overigens in ontwikkeling.
In totaal kan men 24 van zulke , vooruitge-
schoven posten’’ aan de OZ1000 koppe-
len, waarmee deze centrale 288 abonnees
kan bedienen.

Er resteren dan nog 96— (24 x 3) = 24
rechistreakse telefoonlijnen. Volgens op-
gave van de fabrikant bedraagl de ver-
keerscapacitelt van deze lijnen 0.16 er-
lang, zodat deze vooral geschikt zijn voor
intensie! telefoonverkeer (munttoestellen
e.d ). Voor de overige 288 lijnen heefl de
centrale een capaciteit van 0,04 erdang per
abonnee. Toepassing van deze wuitbres-
dingsmogelijkheid vereist @en aanpassing
van de OZ1000-programmatuur. Hoe de
vergroling van de basis-verkeerscapacitei
per lijn van 0,11 tot 0,16 erlang lot stand
komt zonder vergroting van het aantal in-
en uitgaande kanalen op de interface, blijkt
niet wit de technische beschrjving.

Digitale subcentrale. Een andere noviteil
in het tetefonie-assortiment van VEB Kom-
binat Nachrichtenelekironik is de NZ4000,
een kleine subcentrale voor plaatsing in
kieinere en middeigrote bednjven eninstel-
lingen, zie afb. 7. Ook deze cenirale werki
volledig elekironisch. Twee gekoppelde B-

Aft. 7. Digitale subcenirale NZ400D, bestemnd
voor pizatsing in kisinere an middeigrate be-
drijwen an instefingen.

bit microprocessoren (die functioneran als
centrale resp. decentrale processor) be-
sturen de NZ400D. Alle informatie wordt di-
gitaal verwerk! via een PCM-bussysteem
Door tijdmultiplex-besturing van een elek-
tronische schakelmatrix komen de ge-
wenste schakelacties tof stand. Afhankelijk
van de configuratie kan de NZ400D 16 ot
64 interne lijnen verwerkan. Besturing en
schakelmalrix zijn gedimensioneerd voor
een verkeerscapaciteit van 0,3 erang per
nevenaansiuiting en 0.8 erlang per hoold-
lijn



Ten behoeve van de i1solatie van draad en kabel biedt Elspec een grote verscheidenheid aan

isolatiekous

Jeweven en gedéxtrudeerd: glasvezel
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1solatiematenalen Dit programma omva b1 dukten als

kous, geimpregneerde en open
Jeweven kous van kleine tot grote
diameter

krimpkous

in buis, tape en voorgevormde
uitvoeringen; verschillende afmetingen
uttvoeringen (o.a. Teflon, Kynar, Nylon
en Viton) en kleuren

kabelmantels

In diverse uitvoeringen en afmetingen
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kous, knimpkous en tape worden dez:

maternalen ook veelvuldig toegepast als

kodering, door gebruik te makse
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- Draad en Kabel

- Kabeltoebehoren

- Verhindingsmaterialen

- [solatematenalen

- Elektronikamaterialen

- Veiligheidsmaterialen
- Gereedschap

de verscheidenheid aan kle
deze materalen geleverd kunnen
worden. Qok voor mecha
afscherming worden deze

I =past
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De kabelmantels vinden hun o2passIing

-magnetische
afscherming van
kabels en kabelbomen. Het sluiten van
de mantel met behulp van een
ritssluiting maakt dat flexibele
afschermingen ook na installat
kabels op eenvoudige wijze &

prenden 1 te wijZlgen zir

= |

Onze technische adviseurs geven u
gaarne uitgebreide informatie.
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De programmatuur is geschreven in een
hogere real-time”-programmeertaal en
heeft esen modulaire struciuur die onder
meer gen effectiel systeembeheer moge-
lijk maakt. Deze programma’s zijn opge-
slagen in EPROM terwijl data-opslag
plaats vindt in dynamische RAM's. Toe-
gang 1ot dit geheugen verioopt indirect, via
aan cassetterecorder.

Literijke kanmerkan van de bijbehorende
bedieningsconsole zijn een toetsenbord en
een 16-cijferig LED-paneel. Een interne
één-chips microcomputer bestuurt de da-
ta-uitwisseling mat de centrale en geeft de
operator een groot aantal faciliteiten voor
het afhandelen van binnenkomeanda an wit-
gaande gesprekken. Hiertog bahoren ver-
zamelaansiuitingan, teleconfarentie-ver-
bindingen en het gebruik van voorgepro-
grammeerde lelefoonnummers. Verder
zijn er nuttige automatisman als lanafbere-
kening en -registratie. Kortom, ean geheal
mel alleszing modeme specificaties, dat
volgens de fabrikan! is ontwikkeld als fun-
dament voor het opbouwen van (loekom-
stige) ISDN-netwerken

Abonnee-apparatuur. Ter alronding van
het onderwerp , Telecommunicalie” volgl
een korte imprassie van enkele op da Leip-
zZiger Voorjaarsbeurs geintroduceerds
abonnee-apparaten. Blijkens alb. 8 den-
ken ook in Dost-Europa zovelen mat wee-
moed terug aan weleer, dat enkele fraala
vooroorogse telefoonmodellen nieuw le-
ven is ingeblazen, daarbij natuurlifk voor-
zien van moderne ingewanden, Heden-

Afb. 8, Moderne ielefoontechnisk in aniiske
jas

daagser ingestelde abonnees KUNNEN ove-
ngens kiezen uit verscheidene moderne ty-
pen, waarbi vooral de druktoetstelefoon
populair schijnl. Eén van deze typen is uit-
gerust met een geheugen voor 10 abon-
nesnummers van maximaal 20 cijfers

Telex-apparaat. Een overdrachtssnelheid
tot 200 baud, desgewenst uitbreidbaar
voor 300 baud data-overdracht in 7-bit-co-
de, multiprocessorbaesturing en een ge-
heugen voor 99 verschillende tekstan met
in totaal 8000 tekens: dit zijn de belangrijk-

ste technische specificaties van het in
afb. & weergegeven telexapparaal F2000
Verdere bijzonderheden zijn een schrijf-
machinetoetsenbord, een ontvangstbulfer
voor 6000 tekens, een geheugen voor ne-
gen ltelexabonnaes, aulomansche opslag
van hel laatst opgeroepen nummer en di-
verse leksthawerkingsfaciliteiten. We noe-
men hiervan het willekeurig redigeren en

Afb. 8 Telexapparaal F2000. Enkele kemnmer-
kan van dit apparaal Iijn een overdrachissne-
heid fof 200 bawd, mulliprocessorbesiuring an
ean geheugen voor 89 varschilends tekslen
mael in lataal BOOO fekens

cofrigeren van opgesiagen teksten, met de
mogelijkheid om woorden of tekstdelen te
wissen of in te voegen, bijvoorbeald vanuil
het aparte geheugen (3 = B tekens) voor
kore veelgebruikie teksipassages. Mel
ean wachtwoord kunnen andere lelexa-
bonnees bepaslde opgesiagen leksten
zell oproepen.

Modem. Afb. 10 toonl de VM2400, een
elegant uitziende modem voor Disengle
synchrone data-overdrachl over telefoon-
lijnen, met omschakelbare overdrachts-
snalhaid van 2400 of 1200 baud. Hall-du-
plex-overdracht is mogelijk over twee-
draads verbindingen (kieslijnen); duplex-
overdracht vereist een vierdraads verbin-
ding (vaste lijnen). De intedace voldoe!
aan de CCIR-aanbeveling V.24, met alak-
trische parameters volgens V.10 an com-
patibel met V.24, Elke me! daze interfaca
uitgevoerde microcomputer, elekirischa
schriffmaching, printer en dergelijke moel
dus via deze modem Kunnan communice-
ran. Een paar technischa details; alle scha-
kelingen zijn ondergebracht op drie in-
sieekprinlen, waarvan &én de voedings-
module 5. Door toepassing van fasedifie-
rentiemodulatie is volgens de fabnkant een
grote storingsongevoeligheid bereikt. Alle
alektronica voor bestunng, modulabe- en
demodulatiebewerkingan is digitaal en ge-
realiseerd met CMOS-IC's

KLEINE INDUSTRIEROBOT

Industigle automatisering an rationalisa-
rirg waren in Leipzig gean loze kraten, af-
gemeten aan de vele apparatuur die aer
voor dit doel te zien was. Hobotron toonde
in dit kader een kleine vrij-programmeerba-
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Afh, 10. Modem VM2400 voor bisardle syn-
chrone data-overdracht over felefooniifnen,
met omschakelbare overgrachissnelheid van
2400 of 1200 baud en wigerusi mal V.24-in-
rerface

B
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Afb. 11, Vnj-programmaarbare indusinshobol
PHM41 (Robolron)

re industnerobot die onderdelen kan han-
teren mel een massa tol 5 kg. Dit PHM41-
systeam, zie afb. 11, is ontwikkedd voor e
automatiseren van allerlei assemblage- en
fabricagestappen in da elekirotechnische,
elektronische en fijnmechanische indus-
trie. Voordal de fabrikan! met deze ontwik-
keling naar buiten kwam, is hiermes eers!
in eigen huis ultvoeng ervanng opgedaan,
ondermeer In een assemblagelijn voor
schrijfmachines. Als andere loepassings-
voorbaaiden noamt Robotron onder meear
het 1ot stand brengen van al dan niet los-
neambare verbindingen (schroefverbin-
dingen &.d. ), toepassingen bij wikkelprocé-
de's, hel aanbrengen van componanten op
een bepaalde montageplaats of het wvoor
latere varwerking opbergen daarvan in een
magazijnsysteam en het justeran van me-
chanische assemblages. In combinalie
met geschikte meetinstrumanten is de ro-
bot ook bruikbaar voor baproeving an afre-
geling van elekirische an elaktronische
produkten of tolerantieclassificatie van
componentan

De robot werkt met een =
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Aft. 12, Opbouw van hel modidaire micro-
compulersysieem MMS 18 (Robotron)

door stappenmotoren aangedreven Knik-
arm die vijf vrijheidsgraden biedt. In de
standaarduitvoering is de arm voorzien
van aen grijpersysteem met twee vingers;

het hanteren van rotatiesymmetrische on- |

derdelen is achter ook mogelijk daar de fa-
brikant hiervoor @en grijper mel dne wvin-
gers ontwikkelda. Bij het hanteren van kiei-
ne ondardalan (ot 150 g) is een grjperver-
sie ontwikkeld waarvan de vingers elektro-
magnetisch sluiten; woor Zwaardere com-
ponentan 1ot de maximale massa van 5 kg
is er @an pneumalisch geactivearda grij-
per. In beide gevallen houdt een optisch
identificaliesysteem in het oog of zich in-
derdaad een componant tussen de grijper-
vingers bevind! voordat deze zich sluitan,

Als positioneeronnauwkeurighesd specifi-
ceert de fabrikant een lolerantie van
+0,1 mm bij een reproducearbaarheid bin-
nen =0,15 mm. Behalve de eigeniijke ro-
bot omvat het systeem een basturingskast
waarop een beeldscharmeanheid en een
cassetierecorder zijn geplaatst. De pro-
grammering van de robot gabeur zoals ge-
bruikelijk volgens een learprogramma, met
bebulp van een los toetsenbord dat met
een kabel met de besturingskast is verbon-
den. Goed werkende programma’s wor-
den opgeslagen op een cassetteband. De
ingewanden van de besiuringskast be-
staan uit de besturingscomputer {in dit ge-
val een type uit Robotron’s 1520-serie), de
elekironica voor de robotaandrijving en
voorts alle vereiste voedingsschakelingen.

KWALITEIT

Stellig heett het bezoeken van vakienioon-
stellingen als voordeel dal men in korte tijd
kan kennismaken met een overweldigende
hoeveelheid uiteeniopende produkien
Meastal is er ook uitvoerige informatie te
verknjgen van alle produklien waann mean
is geinteresseard. Jeker gold dit voor de
Leipziger Messe, waar hal voorlichtingsap-
paraatl uitstekend was georganiseerd.
Toch bleaf ook hier de kennismaking mat
vele produkien een opperviakkige. Zoals
overal elders kon men er het extenseur van
al het getoonde bekijken en kenniisnemean
van de technische specificaties. Zulke ge-
gevens bieden meestal weinig houvast als
men meer wil welen over zaken als te ver-
wachten levensduur en batrouwbaarheid.
Temeer daar het begrip , MTBF"' nergens
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Afb. 13. Elekironische mgewandan van de
kantoorschriffmaching Enka S6008.

L3 T

Al 14, Modulair meselsysieem M1503 voor
industrigle toepassingan [Robotron)

opduikt in de verstrekle specificatisbladen
en de belrouwbaarheid van produkien
slechts in algemena termen (en zoals over-
al ter wergld uiteraard alleen in gunstige
zin) wordt omschreven, Wie daarom een
indruk wil krijgen van het binnenste van
een apparaal, bijvoorbeeld om zich een
globaal idee e vormen over de toegepasie
compaonenten en de aandacht die de fabn-
kant heeft besteed aan bepaalde construc-
tie-aspecten, vond ook in Leipaig Zijn blik-
veld meeslal geblokkeerd door een geslo-
ten behuizing. Een tweetal regelbevest-
gende uitzonderingen is getoond in afb. 12
respectievelik afb. 13, Eerstgenoemde af-
beelding geefl een indruk van de opbouw
van de MMS 18, @aen in aan Kaartrak onder-
gebracht modulair microcomputersys-
team. Afb. 13 toont de elektronica die is
varwerkt in kantoorschnjimachines van het
type Enka S6009. Constructie, soldeer-
werk en afwerking van beide Robotron-
produkten maken een bepaald verzorgde
indruk; in beide gevallen blijki ook dal deze
labrikant behoor lot de ainemers van Zilog
(processoren) lerwijl de S6009 wermo-
genstransistoren van Philips bevat. Bij en-
kele andere produkien van de Qostduitse
industrie waarvan een blik in het inwendige
werd gegund, bleek de elektronica even-
zeer het aanzien waarnd. Dieptepunten val-

Afb. 16. Robolron's huscomputer 29001

len echter ook te vermelden. Een paar
stukjes industrieel bedoelde elekironica uit
Polen en Roemenié vertoonden hier en

| daar dikke klodders slechi doorgevioeid

soldeer en zagen er ook verder Zo romme-
lig uit dat een tweedejaars MTS-er zich
VOOor 20 n'werkstuk Zou moeten schamean.

INDUSTRIELE VORMGEVING

Bleef de binnenkant van de meesie appa-
ratuur verborgen door de behuizing, ook dif
laatste aspect vormi een inleressant
beoordelingscriterium van hel geéxpo-
searde. Vooropgesield dal over smaak niet
ie twisten vali, is het een bekend gegeven
dat het begrip ,.industriéle vormgeving™,
althans door westerse bril beschouwd, in
Oost-Eurcpa lange lijd stiefmoederlijk is

| behandeld. Anno 1985 was te consiateren

dat, weliswaar niet over de gehele linie, op
dit terrein zeker in de DDA een ommekeer
in gang is gazet. Wa zullen dit aan de hand
van ankele foto's illustreran.

Eenvoudig, rechi-toe-rechi-aan en functio-
neel zijn kwalificaties die van loepassing
zijn op de vormgeving van het in afb. 14 ge-
toonde modulaire meetsysteem M1503
van FHobotron, . Klassiek™ lijkt een goede
omschrijving voor de vormgeving van de
meeste meetapparaten die in Leipzig te
rien waren. Zo bleken oscilloscopen er
meestal nog te zijn uitgerust met ronde
beeldschermen en veel draaiknoppen. En
ook de fabrieken van analoge wijzerinstru-
menten lijken in Oost-Europa nog sleeds
doetwit van ambitieuze viffjarenplannen.
Matuuriijk wordt ar ook digitaal gemeten,
hier an daar nog mel nixiebuizen maar
meestal mat 7-sagments LED- of vioaistof-
kristal-displays. Een voorbeeld daarvan is
de modern ogende door KME ontwikkelde
digitale multimeter G1004, zie afb. 15

‘Wat gedateerd daarentegen is het model =



Uw volgende
stap...
vermogens-
modules van IR!

=National
"PanaScope

VP 5512A,
100 MHz, 4—-channel, 8 trace
oscilloscoop.

Mational infroduceert deze nieuwe oscilloscoop,
welke een zeer duidelijk display, grote bandbreedte,
excellente triggering en gegarandeerde tijdbasis-
nauwkeurigheid van 2 2% koppell aan een laag
opgenomean vermogen van 50 W

Uw volgende stap, . ...
Vermogensmodules!

De robuuste kompaktle mechanische konstruktie
en het gebrulk van glas-epoxy prentpanelen maakt
deze oscilloscoop zeer schokbestendig.

De toepassing van hybride microcircuits resulteert
in een drastische vermindering van komponenten,
hetgeen een grote betrouwbaarheid tot gevolg
heeft (mthf = 15.000 uur)

De excellente triggering wordt gegarandeerd
door het gepantenteerde "AUTO-FIX"—circuit,
waardoor automatische aanpassing van het
triggerniveau plaatsvindt bij variérende ingangs-
amplitude, terwijl een “"hold-off” funktie voorziet
in een stabiele triggering van in frekwentie sterk
variérende signalen.

Triggering van TV-signalen op zowel horizontale
als vertikale synchronisatieimpulsen is mogelijk
middels een intern TV-sync-scheidingscircuit,

Hfl. 5585,—
exkl. BTW.

Uit voorraad leverbaar

Overtuig U van de kwaliteit door middel van
dokumentatie en/of demonstratie.

professioneds elek ironisohs Rormgsonenben me el Spnea luur s soedingen

KLAASING ELECTRONICS
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Afb, 17. Prolessionale 18-bif microcomputer uif Robotron's A7100-sene, bestemd voor admin-
siratigve an walenschappediie loapassingan an wigerus! mel 64 Kbyle warkgaheugen

Afb. 18, Draagbare elekironische schrijfmachi-
ma van hal merk Ernka

Afb. 18, Tweewegs-ludsprekerbox (RFT)

van de huiscomputer 29007 van Robotron
(afb, 16), die overigens vooral Zou zijn be-
stemd voor onderwijsdoeleinden. Van de-
zellde fabrikant is de microcomputer uil de
serig A7100, die duidelijk eigentjdsere lij-
nen vertoont, zie afb. 17, Deze voor admi-
nistratieve en wetlenschappehjke taken be-
stemde 16-bitter was overigens één van
Robotron's paradepaardjes op de Messe
We laten het hier bij tweea specificaties:

Afh, 20 . Sim-line "-audiccombinalie mel cas-
sefledek, afstempanheid en versterker (AFT)

_-""-__-

Afb. 21, RFT s plalenspeier SP3001

64 Kbyte werkgehaugen en V24/Ceniro-
nix-interfaces)

Consumentenelektronica. Een hoofd-
Sluk apar 15 de vormgeving van apparaten
die de dewviezen moelen binnenhalen
Schriffmachines en consumeantensiekiro-
nica zijn in de DDA per traditie belangrijke
artikelen voor export naar hel westen. Als
voorbeeld van modeme an smaakvolle sti-
lering mag zeker de in afb. 18 geloonda
draagbare elekironische schrijfmachine
gelden. Voor wal de sector radia TV be-
traft, waren al in de jaren zeshg produkien
uit de DDR, vooral onder de merknaam
AFT, gean onbakenden in Westeuropese
etalages. Was toen de prijs van die appara-
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Afb. 22. Draagbare radio SKR7D0 (RFT)

p e T TERY

Afb. 23. Onderscheiden mel een gouden
~Messe-medaille voor industridle vormgeving
werd dif voor expovt bestemde grootbeeid-
KTV-apparaal me! afstandbediening an she-
reogeiasgedesie

ten aantrekkelijk, de vormgeving kon men
bepaald behoudend noemen. In de daarop
volgende periode liep zowel de techniek
als de vormgeving zover ull de pas mel
weslerse eisen en smaak dal Oosteuro-
pees | bruingoed”’ voor westerse impor-
teurs nagenoeg onverkoopbaar werd.
Waarschijnhjk onder gecombineerde druk
van het deviezenbelang en de eigen con-
sument, is de laaisie tijd in de DDA veel ge-
daan om dit imago te verbeteren. Daarvan
Zijn de voigende foto's een kleine illustra-
fie: een weewegs-luidsprekerbox
(afb. 19), een , slim-line’ -audiocombinatie
(afb. 20), een platenspaler (afb. 21)en een
draagbare radio (afb. 22). Al deze appara-
ten werden overigens in Leipzig geintrodu-
ceerd tijdens de najaarsbeurs 1984,

Grote ontbrekenden in het produktenpak-
ket van de Oostduitse radioTV-sector zijn
nag altijd videoracordes en Compact Disc-
spalars, Voor alle audicapparatuur geldl
verder dat . hogerhand'’ het maximale si-
nusvermogen heefi begrensd op 2 =
25 W. Als laaiste voorbeeld van modeme
industriéle vormgeving laal afb. 23 het
witerlijk zien van een uilsluilend voor export
bestemde grooibeeld-KTV-ontvanger mel
afstandbediening en stereogeluid. Het ver-
bruikscijfer van 86 W duidt erop dat ook het
binnanste van redelijk modeme snit moset
zijn
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Met de nieuwe generatie
PACE désoldeerstations van RADIKOR.
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MP-condensatoren

De MP- (metaal-papier) condensator viert dit jaar zijn vijftigste
verjaardag. Consequente verdere ontwikkeling van de papierscorten
voor condensatoren, verbeterde statistische kwaliteitscontrole,
nieuwe metalliseringstechnieken en de ontwikkeling van
condensatoren waarvan het papier aan twee zijden gemetaliiseerd is,
leidden ertoe dat MP-condensatoren ook tegenwoordig nog een
aanzienlijke economische belekenis hebben. Vooral wanneer lange
levensduur en veiligheid bij een evantueel defect raken zijn vereist
en wanneer bedrijfstemperaturen van 85°C of hoger kunnen

voorkomen.

Vijftig jear gefeden werd door het Duilse
Reichspatentamt aan Robert Bosch GmbH
octrooi verleend op een . elekirostatische
wikkelcondensator™. Het octrooi was hel
resultaal van waamemingen waaruit kon
worden vastgesield, dat doorgeslagen en
korigesloten  glimcondensatoren  voor
magnetische onistekingen weer konden
worden ,gerepareerd’’, door Ze Kortston-
dig op een stroombron met groot vermo-
gen aan te sluiten. De , zelf-herstellende’”
condensator was geboren,

Sinds 1934 werden door Bosch zelfherstel-
lende condensatoren met papierdiélekiri-
cum en in vaculm opgedampte elektroden
geproduceerd. Aanvankeljk slechis voor
gelijkspanning, echier vanaf 1948 ook voor
wissalspanning als metor-, fluorescente-
lamp- en wermogenscondensatoren. De
aanduiding , MP-condensator” was bij

sterkstroom-condensatoren al binnen een
paar jaar na de introductie synoniem voor
bedriflszeker, bestand tegen te hoge
spanning, bestand tegen stoomstolten en
langa levensduur”,

VEILIGHEID

Dat de MP-condensator zich ot op heden
tegenover de (algemeen als woordeliger
beschouwde) condensatoren uit polypro-
pyleenfolie (MKP-condensator) handha-
ven kon. heaft verschillende corzaken. De
hoge kwaliteit en de — daarmee verbon-
den - lange levensduur, spelen daarbij
avenzo een beslissende rol als de zelfher-
stelling bij doorslagen en de velligheid bij
defact raken door het in werking treden van
de inwendige overbeveiliging en daarmes
scheiding van hel net.

Ontwikkelingen gedurende de laatste 10

Esn 30 kvar bingstroomcompansatia (1) i 1935 vevgaleken mal de hegendaagse wivoenng.

ELEKTRONICA B5/10 65

iot 15 jaar leidden ertoe, dat bijvoorbeeld
ean 400V motorcondensator - ftegen-
woordig uit één laag opgebouwd — nog
slachis 50% van het volume heeft van de
uit twee lagen opgebouwde condensator
van 10 jaar geleden. Dit werd baraikt door
betere fabricagemethoden voor het papier
en de condensatoren en door varbetaring
van de chemische stabiliteit van de impreg-
neerolie en de isolerende delen.

De verbetering van de papieropendakken
reducearde de ionisatieverliezen, waar-
door vooral het verouderen van de impreg-
naarstof werd verminderd. Daardoor wer-
den condensatoren met aen laag geschikt
voor ean badrijfstemperatuur van 100°C en
werden duurproel-veldsterkten van meer
dan 30 VWum in het papier mogeljk.

Een belangrijke verdere ontwikkeling was
de DMP-condensator (Dubbelzijdig geMe-
talliseard Papier). Deze heeft ten opzichie
van condensatoren die bestaan uit een of
mear lagen met oliespleet in het veld bo-
vandian nog het voordeel dat de verliestac-
tor mat stijgende spanning niet nog groler
wordt en dat de impregneerstol veldvrij is.
Daardoor worden |, glimoniladingen’ voor-
komen. Deze constructie resulteert in ro-
buusie condensatoren uit één laag met
een geringe stijging van de verliesfactor
(over spannng en tijd) en een langere le-
vansduur bij 400 tot 500 V nominale span-
ning.

Dngvﬂﬂiﬂslacmr hangt nu voornamelijk al
van de diélekinsch veriezen van het papier
an vooral van de zuiverheid daarvan. Ook
hier kon wvooruitgang worden geboekt
waardoor de thermische stabiliteit van de
condensaloren naar hogere bedrijfstem-
peraturen kon worden varschoven.

KWALITEIT

Maast de zuiverheid en de spanningsvasl-
haid van hel papier en de impregneearstof
zijn de inbouwdelen (rolhulzen, isolatie-
kappen, condensatordeksels) voor de
kwaliteit en levensduurvewachting van de
condensator bepalend

Schadaljke stollen, die bijvoorbaald in kar-
tonnen isclatiedelen kunnen voorkomen,
of ontledingsprodukten in delan van kunst-
stof die onder tempearatuurbelasting ont-
staan (bijv. polymeergassen) en in da im-
pregneer- en vulstolfen worden opgelost,
varhogen de verliesfactor en tasten vaak
de metallisering in het gabied van de uitein-
den van de rol aan, Door toepassing van
thermisch stabiele kunstsioflen van grote
zuiverheid ten behoeve van isolatekappen,
deksels en rolhulzen kunnen deze proble-
men worden geélimineerd,

Tengevolge van deze ontwikkeling kon de
veldsterkie in hel papier voor vergelijkbare
lopassingen en levensduurverwachtingen
in de laatse 10 tot 15 jaar met ca. 40% (in
sommige gevallen zelfs lot 50%) worden
verhoogd. Deze maatregel leidde to! een
reductie van hel volume met 40 tot 50% an
tegelijkertjd lot een aanzienlijke verklsining
van de afmelingen. ]



Gould . . . Innovatie en Kwaliteit in Recording Systems. vesa

DASA 9000 Het unieke data-aquisitie- en
analysesysteem waar komputergebruikers

Gould’s nieuwe, DASA 9000 op IBM PC/XT gebaseerd.

Een instrument dat een signaalanalyse terugbrengt tot een
fraktie van de tot nu toe gebruikelijke tijd. Bovendien als
enige voorzien van eigen menu-driven software.

BIJZONDERHEDEN:

@ per kanaal 1/3 MHz sampelfrekwentia
@ 50 kHz bandbreedte
@ |[EEE-488 mogelijkheden
@ Uitbreiding toi 112 kanalen mel data
aquisitie onathankelijk van de computer
L veelzijdiger met een IBM PC /AT
@ Gebruik van MS-DOS systeem an
BASICA voor aanvullende programma’s
L vaalzljéquy kaus uit softwarepakietien
zoals routines voor multichannel
spactraal analyse, signal processing etc.
Kies voor Gould als u voor echite automati-
—— v g sering gekozen heeft. Onze mensen kunnen
- . -‘ u veel vertellen over de Gould mogelijk-
B”Ul: - 4 heden. Of het nu om plotters, recorders,
J i digitale oscilloscopen of logic analysers
gaat . . . bel of schrijf voor méér i atie

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS

NETHERLANDS

Postbus 35, 1243 ZG 's-Graveland
Meeanthol 15, 1241 CP Kortenhoal
Teletoon 035-63418 Telex 43514 (gisn nl)

e

S

ystemen! h’ -

GOULD

Electronics

GOULD . . . . duidelijk voordeliger voor u enuw col ' "
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mMiCRO -
PROCESSOREN

kunnen veel......
maar hoe doen ze dat?

ONS5 Z-B0 pP LEERSYSTEEM MET

NEDERLANDS CURSUSBOEK
ANTWOORD OPF DEZE VRAAG

GEEFT

SCHRIJF OF VOOR

INLICHTINGEN

'PENTEC...

TELEX
NAAR

BEL ,
NADERE

XA /NI TX X+ +

PENTEC v o ! Posibus 124 2740 AC Waddinkveen
Tel 01828-13499 Telex 20095 pents

J

MONITOREN en DISPLAY UNITS
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COMPONENTEN?
ELPROMA!

Grote voorraad T |
48 uur service
Gratis monsters
Gespecialiseerd
Kwaliteit
Bovendien:

krijat u bij ons direk! de juiste man aan de lijn
Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fi
ters, Buzzers, Breadboards, Mini-circuitbreakers, Leds
Dataswitches

Vertegenwoordigingen: C&K » Corcom = Contact = Imo
s H&ET » Fabrilec = Mec » Teka « Wisher = STM = Wustlich
* Porta Data » Mikko = Ceep

D
OEI.PMI“

v, Rychevorssistraat 4, 3972 ER Dristargen. T 03438 - 18724 Tales TO305

1T pag. dikckos
katalogus
= 03436818724
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Betrouwbare Winchesters?
BASF heeft ze!

Op zoek naar een betrouwbare Winchester?
BASF levert een drietal uiterst betrouwbare
Winchester disk drives:

o de BASF 6185, capaciteit 27.5 Mb

@& de BASF 6186, capaciteit 18.3 Mb

® de BASF Slim Line 6188, capaciteit 15.0 Mb
BASF levert ook 3.5", 5'2" en 8" floppy disk drives.

Diode levert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.

- BASF

U Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
]

-
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KRISTALLEN

Y Oor L'r'.JI!.'-C‘-".I"-.- £-gn

Ringkern-Transformatoren E,UGH“S DUGRAS UUGF&S

met

ingegoten @.

bevestiging 0
&

Gedrukt
bedrading

(professionesl)

amateurnoepassin gan

| Specilicatie vigs MIL-C 3098-E
| of eigen opgave

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel- frakwanties tol 200Mc
zijdige
DOORGEMETALISEERDE spoedopdrachian
prints. minnen 24 uur mogelijk
5“&”&1&?&”“9-9““5“';9 nel schriyyf voor meer informatie
prijzen. Ideaal voor uw RIJFF
proefprint
—~ KWARTS
ap TECHNIEK

Vraag folder aan bij

BELPABV

Appelstraat 76
2564 EH den haag

DUGRASBV

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA

070-254230
Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23" 7 453
Posibus BOD, 3840 AY Harderwijk 3780 BA VOONTHUIZEN (Gid.)
teioon (03410 13254, 1edax 47472 e —_— ——, F oo |
DUGRAS DUGRAS DUGRAS | (<) (=i0=) (k) (efie)
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PROGRAMMEERBAAR
BESTURINGSSYSTEEM

Cnder de benaming GEM 80
introducean Apolicom aan
compiest vrij-programmaeerbaar
besturingssysieem, dat bij
uiteeniopende industrigle
processen kan worden ingazel
om de produkiivitelt te verhogen,
de kwalitell te verbeleren en de
produkiiekosten te reducanan. Hat
is gan geavanomerd mICTIoproces-
sorsysieem, waarmese automati-
sche processen in nagenoag alle
industrieén op efficsdnte wijze
kunnen worden gestuurd en
gecontroleerd, Het GEM BO-
sysleem is mel name ontworpen
voor minder sarmvoudige regelpro-
cassen an kan ook voor de
meest complaxe industnéle
processen worden ingazet. Hel
omval alemantan die Kunnen
worden gebruikt woor functies als
volgordaschakealing an
procascontrole, alsmede voor
gegevensindicatie en -ragistratie
Hat uit modulen opgebouwde
besturingssysteam word
gakenmerk! door een grote
flexibiliteit en weelzijdighed, Hal
s gebruiksvrandadk an
eanvoudig zelf te programmeren

Het wrij-programmearbare
basturingssysteam bestaal wil
@en groot aantal bedenngs- én
conirole-alementen, waaruit —
athankelijk van de ioepassing -
een keuze Kan worden gemaakl
Tal van combinates zijn daartiy
mogelijk. Zo zijn er verschillende
in- en uilgangsmodulen
beschikbaar, waarmee zowel
analoge als digitale signalen
kunnen worden varwerkl, Door
middel van ean kKleurgnmoniior
voor dynamische grafische
weergave van de proceswaarden
kan hel gahalé proces dlubdedijk
Zichtbaar worden gemaakl

De gehete GEM BO-reeks kan
wardan geprogrammeaend met
@ién draagbaar programmesrap-
paraat, dal is vitgarust mal een
ingebouwd monochroom
beakdschearm en waarmes
onaihankedjk van de coniroller
kan worden gewerkl. Bij de in- en
uitvoer kunnen dusdelijke
omschrijvingen waorden vermald,
terwijl per programmeermegel zes
regels commentaar kunnan
worden ipegevoegd. Verder
kunnen cross-reflerences worden
opgercepen. Hel complete
ladderdiagram kan desgewans!
stap voor stap door middel van
een printer worden
uitgaschrevan. Hel grote voordes!
higrvan is dal het lekenen van
schama's niel meear nodig 1S

Vioor de onderlinge communicatsa
tussan de systeemmoduben wordl
gebruik gemaalkl van een 20 mA-
stroomining. LABvoanng mel
glasvezelkabel behoort ol de
mogelijkhadan, Eén GEM BO-
systeem kan per processorkaart
512 in- an uitgangen sturen. Er

zijn modaelian die 'wae protessor-
kaarien kunnen bevatien. Bij een
nog grofer aantal in- en
uitgangen kunmen verschillande
systemen met slechis een
vigraderige kabe! warden
gekoppeid. Er is aan sera
standaard-interfaces beschikbaar,
waarmee koppeling med
bastaands compulersysteamen op
eenvoudige wijze mogelijk wordl
gemaakt.

Het door Applicom gepresen-
teerde GEM B0 systeem is een
ontwikkeling van GEC Industrial
Controls en GEC Electrical
Projects, de projectendivisie van
het Britsa Ganeral Elecinc
congem

inl: ingemisursbureau Appicom
BV, postbus 130, 2501 CC Den
Haag (070) 655947

WINCHESTER-EENHEID
MET TAPE STREAMER

Teac brengt met de PS 5150 sen
10 Mbyte Winchester-eenheid op
de marki die standaard is
voorzien van aen 20 Mbyta tape
streamer. De PS5 5150 kan op
elike IBM-PC an IBM-PC
compatibele computar worden
aangesiolen

Ay

i I
L
]

De hall-hoge Winchaster van hat
type SD510 heelt een opsiagea-
pacileit van 10 Mbyle (ongelor-
malteerd 13 Mbyte). Backups
kunnen onafhankelijk van de
CPLU worden gemaakt op de

20 Mbyte lape sireamer. Hierbij
worden alle gegevens van de
Winchester owergebracht naar de

A l

"

{TIFORITIATIE
VERLERAING

backup-cassatia, Bovendien
wordt informatie over logische
sporen en secloran op de band
gezet, wat het terugschrijven van
informatie vereenvoudigt. Het
miaken van sen complete backup
negmi desondanks el mesr dan
twaa menuten in besiag. Bi
beschadsgen aan de Winchesier-
schijf = door mansalijke of
mechanische fouten — kan de
eenheid worden vervangen an de
inhoud van de backup-band
worden overgebracht naar de
niguwe of herstalde schijl

Een spaciale interfacekaart, die
mel de PS5150 wordl
meegeleverd, Kan in &san vij
uitbreddingssiol van de IBM-PC
worden ondergebrachi. De PS
5150 k5 vOOrZian van asn sgen
ingebouwde voedingseenheid.

fni.; Simac electronics BY, Veen-
siraal 20, 5503 HA Veldhoven
(040) 533725

PROFESSIONELE
INTERFACES

Interface Compuler Enginesring
in Haltweg komt mat een
complele serie kwaliledls-
interfaces voor hobly- an
personal computers.

Door de beschikbaarhaid van
algemeen gebruikie slandaarden
als RS-232, Centronics en IEEE

ELEKTRONICA B5/10 68

neamt nu hel aanta!l loepassings-
mogelijkheden van microcompu-
ters toe, Zo hoelt de gebruikar
zich el maer e baparken 1ol
randapparatuur van &&n bepaald
merk, wal voosal bij printérs aen
varruiming van de mogelictheden
belekent. Daamaast wordl
cammunicatie met zowel grole
als kKlainerg compulers van een
ander fabnikaat eenvoudiger,

D int@rfaces worden gekenmerki
door een professioneal ontwang,
gedegen uitvoerng en probleem-
Ioze aanshuiting. Deze interfaces
laten de beslaande mogaljk-
hedan van Wdafe microcomputer
volkomen intact en zijn zongwvuldig
in de gebruikie systeemsofiware
ingepast. Voor vrijwel alle
populaire microcomputars 2ipn
vaerschillende versies van deze
interfaces beschikbaar,
afhankelijk van de gewensie
aexira mogalijkhadan

Inl.: interface Compuler Engines-
ning BV, Halfweg (02907) 3955
3434

BANKBILJETTENTEL-
LER

De Scan Coin 1001 is ean
modarne bankbiljetien-
ledmaching, waarvan nauwkeurig-
heid de belangrijkste eigenschap
is. Da fabrikant Scan Coin
garandeert sen lelproces dat
altipd 100 % correct is.

Heal geheim van de grote
batrouwbaarheid is hel detectie-
systeem, De maching controlean
automatisch het earste Dankbdjel
wan edeng slapel en slaat de
waarde van behidoorlaatbaarbeid
en da afmatingan van dit bilje op
in het gehaugen, Hiermee
behoort hel instellan van
lichtimensitaitswaardan 1ot hat
varieden. Da volgende coupures
worden met het eerste biljat
vergelekan. De machine stopt
zodra een atwijking word
gesignalesrd

ini.: Holland Systema BV, posi-
bus 178, 1380 AD Weesp
{02940) 15315,

LSI-11 RAM-KAART

Wan ADAC komi de CMOS-
geheugenkaart Mods 1622 mat
32, B4, 96 of 128 Kbyie opslagca-
paciteil in een  hal-guad ' LSI-11
uitvoering. Het geheugen maaki
gebruik van , high speed
statische 2K =8 RAM's voor de
32 Kbyte versie en BK =8 RAM's
voor de andens uilivoenngen
Door middel van DIP-schakalaars
i hel beginadres van hal
gehaugen in stappen van 4 Kbyte
instelbaar. De schakeiaars
bevinden zich op een hoak van
de kaar, zodat bij wiziging van
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niwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
- Prototypes
- Snelle series

Grote series (standaard 100% electrisch gelest)

* Productie van printplaten tol en met complete units
- Componenienpakketien
- Assembleren prototype 'kleine senes
- Assembleren seriematig (CAM)
Mechanische montage
— Testen

Wanneer u met ons van gedachten will wisselen omtrent bovenstaande of

aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een alspraak met u maken.

F

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312

P4

UIT VOORRAAD LEVERBAAR
Il POLYESTER CONDENSATOREN!! - Arcotronics

Fobacondensatoren © 50V- .. 2000W-
Capaciteitsberedk 0,001 uF ... 10 uF

Tokeranties + 0.5% ... + 20%
Printatstanden ;255751015 22,5 en 27,5 mm

Tevens pe ontstorngscondensatoren type MKT-X-250 Va.c.
(VDE 565-1), ontstoringsfifters F-AH en F-AN, precisiecondensato-
— fen, vermogens- &n molorcondansatonsn

B.V. AGENTUUR EN HANDELMAATSCHAPPLJ

G.W.J.J. VAN DELDEN

Voorolschawag 15 p

2771 MA Boskoop, Tel, 01727-42 93°, Telex 39678 L




Wij leveren de volgende conneclorseries ult voorraad:

D-Sub Miniature connectoren

Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; mat 8-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en high po-
wer).

Mieuw in de D-Sub Miniature range
Menclithic Filler conneciors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 t'm 37

D-Sub Miniatuur behuizingen

Plastic. rechte en haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (Schuil
schroef of snap-in).

Nieuw in het programma

De , Click-in" Kap; speciaal voor de commerciéle an
computer markt. Materiaal van viamdovend tharmopla-
stic voigens UL94VO

EMI Veilige Kap met afscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig) en DC (37 polig).

Audio connectoren

De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXRA, an is la-
verbaar in 3 t'm 7 contacten. Tevens ean uitvoaring ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren

De nieuwe GBO serie van ITT Cannon biedt Speedy
I.0.C. conneclors en headers, Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten
Connectors voldoan aan de atmetingen en karakieristie-
ken van de specificaties DIN-41651, Mil-C-85303
BS9525 en BPO-D-2632

Speady-D-connectoren

Eigenschappen: ruimtebesparend door geringe hoogte,
matalen bahuizing, leverbaar met 9-15-25 of 37 contac-
ten. Viamdovend isplatiemateriaal volgens ULS4VD

. Wilt u mear wetan, een brochure endof prijslijst
ontvangan, matariaal bastellen?"’ Bel dan onze
doorkiesnummers 400.(767) of (763).

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030

VERVOLG

het adres de kaarl in bednjf kan
blijven. Op dezelide manier is
gen , wiile protect '-schakelaar
geplaatst dis de mogelykhed

PAL
PROGRAMMEERAPPA-
RATEN

Morhol Nederland introduceert
ean reaks PAL-programmaerap-
parailen van Storey sysfems
Daor san ngabouwde PALASM
kan met ieders RS232-terminal of
personal computer worden
geprogrammaend

De reeks omvat een 4-tal typen
voor 20-, danwel 20 en 24 pen
PAL's an indien gewensi geschiki
als stand alone duplicator

Da programmearapparaten
worden voor aile 20 en 24 pen
PAL's up-io-date gehouden matl

TOEGANGSCONTROLE

Gelronik haalt haar leveringspro-
gramma uilgebresd mel een
toegangoontrolasysteem dat in
stappen is uil te breiden van 4
badgalezers en'ol codeloatsen-
borden, geschikt woor maximaal
256 badges ol aan 32 van deze
elementen geschiki voor B506
badges. De lezers funchonanan
op basis van badges mel een 40-
bit-Whiegand code en kunnen dus
niet worden gekopieerd. De
prograrmmanng van hel centrale
apparaal is uilerst eenvoudig

ELEKTRONICA B510 T1

biedt om, in Diokken van 4 Kbyle
peheugengebieden in te shallen
dig ned mogen worden
owerschreven

Op de kaart bevinden zich
oplaadbare batterijen mel een
levensduur van ca. 3 jaar die
goed Fijn voor 1 maand
datarelentie

De kaart is geschiki voor 18-, 18-
en Z22-bil adrassanng

Inl.; Aunama Nederiand BV,
Doumakkersweg 26, 5642 MP
Emdghoven (040}816565

bahulp van software-
AANDAESSINgEn

Ini.: Norho! NMederiand, postbus
184, 4130 ED Wanen (03403)
43

door aanwigzigingan op het
scharm in de Nederlandse taal
Aan hel cenirale apparaal kan
dasgeweansi een printar worden
gakoppeld voor de pratocolenng
Daar voor het installeren geen
afgeschermde kabels nodig zijn,
is hel systeam _installateursyrien-
delijk’’. Ook is de afstand tussen
badgelezer en de centrale wnit
@t kritisch

Inil.: Multitechmc BV, posibus
226, 3720 AE Bithoven (030)
787855




Voor f 466,-* bent u eigenaar van de
eerste analoge/ digitale handmultimeter
ter wereld met een "Touch Hold™-
tuniktie.

DE FLUKE 77.

De unigke “Touch Hold"-funktie
detekieert meetwaarden en houdt ze
automatisch vast. Nu kunt u zich beter
koncentreren op de plaatsing van de
meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd

op het display te kijken

Bij het meten van een goede waarde
waarschuwt de Fluke 77 met een
piepsignaal.

Fluke {Mederand) BV
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel: (N3) 352455 Telex: 52683

Rlmeis, Aidal Mjhun 25490100 Raeilebyesen, Valienbep [

030-JA07, Apeldoers, Vas frien flecimmcs, 055185 l.rI‘ﬂI

ERTI0- 17005 Eldhaven, Vegeizeng SED44TES Posromen 40448
.

A5 TERTH: W qH.'lnp GEY-TIGCS Helden-P)
Fifhen, 074-175E7, "5- i, Ben van Ciji
Mosghalen, Bakier fleatictechnion (M558 Losdew, AXB-1echnm
Wagelcang, 043-W0165 intelrode, Ben van D D4124-1302 lﬂpum
Pur=aread, VelkEnbeig BY 128 Reermond, 7

ESI08E: Bitteid Aegedbiop Cleitiouia
Eleictrening, 017-360848, Schcoran var
Ditplay Elegrha (00-FSES5. Weerl Vir
Aapd. DSTS0ATAE). Teolla. Radis Hifwii {I'Ih

ummers 4T
f. 04450 .|':h Temeuzen, |

o l-""l-ll Amsberdam, Valbeaterg B¢

Ubres L I-ﬁlhl #n Pratorders: Dol lay £
l mi BV DAES0-280

De Fluke 77 is vitermate geschikt in
situaties waar toegankelijkheid een
probleem vormt, of wanneer aan kritische
metingen extra zorg moet worden besteed.

Op hun weq naar de top hebben de
Fluke 70 modellen de beste plaatsen
veroverd. Het zijn de eerste industriéle
kwaliteitsmeters met zelfinstellend bereik
waarin digitale en analoge displays worden
gekombineerd. Deze sterke Amerikaanse
multimeters hebben een garantie van 3
jaar. De levensduwr van de batterijen is
meer dan 2000 uwr

Volledige dokumentatie over de Fuke
77 met "Touch Hold™-funktie is aan te
vragen bij:

EMA
EUR

E20-18A032; AKE-echnina
Al T Kool [95-454518, Ben Mebder, flab Dectosics Syvtems
Fa* Ell hlh Ratha Mijhwia, 053-15%0; 's-Bravenbage. Stut & Brsis
b G23-ITHT . Hearban. Nejeibecg [leklibaiiashap
Rafievastaluis, inptech D163 13940, Hengels, Rpce
5
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FLUKE, VOORAAN IN
DIGITALE MULTIMETERS

Auke 75 Ruke 77
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Hel WWE0 microcomputer system is een ontwikkelings- cooo0o0-00 O00-000000
systeem, gebouwd rondom de MCBB010 CPU en de 68451 O OHO—0F o0-00000
MMU. Met 16-bits bus struktuur en 32-bits interne strukiuur, N EDERLAND

geschikl voor multi-processor applikatie. Het is een van de
snelste en meest krachtige ontwikkelingssystemen dig u kunt
kopen, Dankzij diverse Hardware Development Stations
uitstekend bruikbaar voor het ontwikkelen van zowed 16-bits als
B-bits systemen, terwijl alle voorzieningen voor het ontwikkelen
van 32-bits systemen reeds aanwezig zijn

De VMEN 0 is volledig VME compatible; in 5 uitbreddingsslots
kunnen standaard VME interface kaarten gestoken worden,
roals hivoorbeedd voor beeldvenwerking, knmmunikatie
intertace, maar ook multi-processor applikaties. Motorola is een
wan de grote stimulators van de VME-standaard en Manudan
heeft voor tal van Inapassingen VME kaarten op voorraad. De
hardware onderschasdt zich 0.a. door een beeldscherm met een —
oplossend vermogen van 800 x 600 punten, in 7 kleuren of 7 BOOBOOBS BOBSS
grijstinten; 15M Bytes hard disk: ergonomisch toetsenbord met
als extra 16 programmeerbare funkte-toetsen. De software die

Ontwerp & Produktie van Printplaten

standaard met de VME 0 meegeleverd wordt zorgt woor 'ﬂ“nﬂ!&iluna&iiilb llliiiii"
prakiisch onbegrensde onbwikkelingsmogedijkheden coocoeeee ecoccoses eseseess
VERSAdos operating system gebasesrd op da

RMSEBK, fungerende als Kemel, LINIX system V operating "eQeOPRERD oDODDEDE® DRERDODORD
system, High-level language compilers, Macro Assembler, -] ] .1
Linkage Editor, CRT Text Editor en Symbolic Debug BéosoOse MobLOGOGOE moOGeseR
Maast de toepassing als ontwikkelingssysteem kan de VMEND p

ook uitstekend gebruikt worden ats state-of-the-art micro- COOOOOO0 OOOOGODE SHGEESAD
computer, met unieke applikatiemogelijkheden, dankzij de

modulaire opbouw. Intem kunnen tof maximaal 9 modulen

ingestoken worden woor 1oepassingen als bijvoorbeeld data CAD NEDERLANDB.V.

acquisitie, instrumantatie controller, etc. 4 -

Uiteraard wordt dit systeem volledig geruggesteund door de Postbus 87 . ,

hekende, veelomvatiende Manudax service. Hel is deze service 2380 AB ZOETERWOUDE

die aan dif systeem een exira dimensie geeft. Motorola en tel. 07 1-895102

Manudax, 'n natuuriipke
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KOMBINEER DE KRACHT VAN EEN
LOGIC STATE ANALYZER,

Als eerste
biedt NorthWest
Instruments u data

Analyzerals de Timing

EEN TIMING ANALYZER, _
EEN WORD GENERATOR, £y s«
snvanzowel destce - MET DE FLEXIBILITEIT

Technische

16 tot B0 kanalen,
max. 20 MHz, 4 K/B

Analyzer gecorreleerd op één VAN EEN P,c, Feheugendiepte.TimingAm—

scherm. De programmeerbare

Patroon Generator — 32 tot 160 kanalen
breed, met BK geheugendiepte, maximaal
20MC speelt hierbij volledig in op de moge-
lijkheden van de Logic Analyzer.

Interface naar Software pakketten zo-
als Lotus Symphony, Side Kick etc. geven
nauwkeurig een snelle analyse van Data. User
Programming/Display in Iza.s-:al bieden u ei-
gen disassemblers, FFT Analyze etc. De micro-
analist werkt in kombinatie met IBM PC/
XT/AT, Olivetti en Compatible's.

NIEUW BIj AIR PARTS
HET MICRO-ANALIST
WORKSTATION
VAN NORTHWEST
INSTRUMENTS

yzer: 16 kanalen, 100 MHz,
508 Bit/kanaal, Transitional recording, Glitch
capture Snsec.

Voor vrijblijvende demonstratie van
deze revolutionaire technologie kunt u kon-
takt opnemen met onze divisie TEST- EN
MEETINSTRUMENTEN.

E,}E AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel, (1720-432213*
Av, Huart Hamoir 1, B1Y, Brussel 1030, Tel, 02-2416450

=
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- DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA




Hewlett-Packard zoekt een

Senior Sales Engineer (m/v)

Voor de Computation & Measurement Organisatie

combinatie van hard- en software, .
waardoor wij in staat zijn totale automati-
aan te bieden

-U weet invulling te geven aan het begrip

commercie en uw contactuele eigen-
en analytisch vermogen
Senior Sales Engineer bent u ver- stellen u in staat snel tot de essentie
antwoordelijk vuor de verkoop van een door te dringen.
breed scala n meetapparatuur en -U weet anderen enthousiast te maken
gﬂim;:ﬁn in de meet- en regel en te overtuigen.
C@i Packard bﬂdn#dz de
mogelikheid om reeds bestaande en De honoreri
nieuw Evk;e;vmen reiaégﬁ :éllnmah- s U Iumt;ﬂan ewlett- Pack;rfeeen uit-
senng.np ingen aan en van ekende honorering verwachten, geheel
nﬁvallteﬁ. waarbijuvanuit  naar het niveau van de functie. Daarnaast

de mgamsahe professionele support mag ~ bieden wij u 81%:% vakantietoeslag een

verwachten. extra halve maand salaris per jaar, recht
Uwbrede endiepgaande kennisophet  op winstdeling, een premievrij pensioen

gebied van test & measurement steltuin  en het aandelen spaarplan van Hewlett-

staat snel en adequaat een probleem- Packard

situatie te overzien. Waarbij technisch

complexe situaties voor u een uit r%

vormen. Uw commerciéle kwaliteiten ~ Indien u meent voor deze uitdagende
maken dat u uw consultancy en en veeleisende functie in aanmerking te
adviserende werkzaamheden daad- komen, nodigen wij u uit uw uitgebreide
werkelijk vertaald naar uw }a.arfljkse curriculum vitae aan ons toe te zenden:
omzetverantwoordelij Hewlett-Packard Nederland by,
Hewlett-Packard biedt u naast een uit- Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK
dagende functie, omp de langere termijn Amstelveen, tav de heer PJM Lammers,
doorgroeimogelijkheden naar oa. die tevens gaarne bereid is telefonisch
account sales, marketing en/of product- inlichtingen te verstrekken.

specialistische functies. Telefoonnummer: 020 - 472021.

U wordt om optimaal functioneren
lijk te maken in staat gesteld gerichte
nische en verkooptrainingen te
volgen waarbij u getrained wordt door
oductspec:a'rsten op de fabrieken
zowel in de US. als in Europa.
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Elker Stevin Baggermaatschappij

Do baggerdivisie van Koninklijke Volker Stevin heell dochter-
ﬁﬂﬂlrﬂlm"‘lﬂll‘l ower de 'IHI'I werehd. Hel werklerrein amval
bagger- &n opspullwerken, |andaanwinning, havenaanleg,
onderhoud van waterwegen. strandverbeleringen en de
constructie van dijken en dammen,

Optimatisering med behulp van automabsering van het bagger-
procas heel prionieil b de aanpassing en YermiBuwng van onze
viool. Hiertoe Rebben o praklizche aanpak van de Technesche
Dienst en de reseanch-behadenndg van de Studisdianst elkaar ge
vanden in esn propcl-groeop Medewerkers van beide deensbon
workgn hiarn parmanant saman - Rexibel. ambclant an stfciant
De pecoordingards onwkkehng van dalapresantale- &n proces-
Bulomalissringasystamen weipl duidelyk vruchien al

MNaas! hil Mvoeren vin meuwe sysiomon worden vaned de propct -
gioap ook de Beslaande @lecinscha en elecironische mesl- an
repEsysiemen en aandnjwingen op onze baggerschepen in binnen
&n burtenkand varrorgd an ondarhouden

In hal hechie teamverband past aen

__jonge HTS-er electronica

om de pgelederén van de progocigroep e worsherken

D juisla man heafl zich gadurande 2 & 3 [aar in hat b lslevan
beramzan Bn baschiki over redeljks kennis van het Engeds Du roegel-
iechrmak heall Tyn belau.gg:\ellmg Tekenkamer-arvanng goldt als
aan pré. Het gaal om sen bosende, goed gehonoresenda warkkring
me wilgpes proken kansen en doorgroei

Een alspraak woor epn ongnberend gosprek kuni o maken mel de
horgn J, Alkema of CE. Dutilh, (090) 132740, U kunt ook schijven
naar Volker Sieven Baggermaatschappy Medorand BY . aideling
Personeel & Organisatie. Dostmaasiaan 71, Posts 2685, 3000 CR
Roterdsm

—

MTS-AUTOTECHNIEK/
-ELEKTROTECHNIEK
MSvS-SCHEEPSWERKTUIGKUNDE

Loplaan 46 - 7315 AD Apeldoorn.
Met ingang van het schooljaar 1985-1986 is er bij

de MTS en MSvS een vacature voor:

een docent(e)
elektrotechniek/

Elﬂkll‘ﬂnlca (volledige betrekking)

bij voorkeur met ervaring in de micro-elektronica

en/of P_L.C-techniek.

Nadere inlichtingen worden verstrekt door H. de Groot,

adj. direkteur, tel. (055) 212295, privé {055) 666675 |

Sollicitaties binnen 14 dagen te richten aan het bestuur van
de Stichting voor Technisch Onderwijs, Loolaan 46, |

7315 AD Apeldoorn
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Voor opto-elektronische componenten
van de hoogste kwaliteit...

.kuntu niet om Hewlett-Packard heen.

Intensief fundamenteel onderzoek, op de Vertegenwoordiging voor Nederland
gebruiker algestemde ontwikkelings Koning en Hartman, Koperwer 30,
programma’s en geavanceerde fabricage 2544 EN DEN HAAG, tel. 070-211041
technieken hebben Hewlett-Packard tot de
meest vooraanstaande leverancier van opto :
¢lektronische componenten gemaakt. 1140 BRUSSEL, tel. 022162100

Het programma bestaat uit LED's,
numericke en alfanumerieke displays,
opto-couplers, streepjescodelezers,
componenten en multiplexers voor glas [ﬁ 1 HEWLETT
vezel verbindingen en rotatie-transducers. F PACKARD







